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Terminu un saisinajumu skaidrojums

Lietotie termini
Aktiva éka — zema energijas patérina €ka, kura galvenie elementi ir dienasgaismas izmantosana,
dabigas ventilacijas stratégijas un atjaunojamo energijas resursu izmanto3ana.!

Arodizglitiba — daléja vidéjas pakapes profesionala izglitiba, kas dod iespéju iegit otra limena
profesionalo kvalifikaciju.?

Arpus tikla nulles neto energijas €ka - éka, kuru nav nepiecie$ams pieslégt tiklam, jo ta autonomi
apgada sevi ar energiju un uzkraj to naktim un ziemai.?

Bioklimatisko e€ku koncepcija — risinajumu kopums, kas paredz pielagot eku konkrétiem klimatiskajiem
apstakliem un ieglt vislielako komfortu ar minimalu papildus energijas avotu izmantosanu. Saule ir
galvenais energijas avots bioklimatiskaja projekta.*

Energoaudits - procediira, kuras laika tiek noteikts majas energijas patérins, to ietekméjosie faktori un
pasakumi, ko var veikt, lai samazinatu energijas patérinu.®

Ekas energoefektivitate — relativs energijas daudzums, kas raksturo konkrétds ékas apkurei,
ventilacijai, dzesésanai, apgaismojumam un karsta Gdens apgadei nepiecieSamas energijas patérinu
ékas tipam raksturigos ekspluatacijas apstak|os.®

Ekas energoefektivitates paaugstinasanas pasakumi - risinajumi ar mérki optimizét un samazinat ékas
elementu kopéjas darbibas energijas patérinu.’

Ekas hermétiskums — ékas gaiscaurlaidiba jeb blivums.?

Ekas norobeZojo$as konstrukcijas — konstrukcijas, kas atdala artelpu no iekstelpas un norobe7o
uzsildita vai atdzeséta gaisa tilpumu ékas iekSiené. Tas ir jumts, sienas, durvis un logi, ka arT pamati un
pagrabstava parsegums.’

Gandriz nulles energijas eéka — paaugstinatas energoefektivitates klases €ka, kuras energoapgadei
izmanto augstas efektivitates sistémas un kuras energijas patérins apkures vajadzibam neparsniedz 30
kWh/m? gad3.®

! Northpass prezentacija: Loti zema energijas patérina éka Ziemeleiropas valstis

2 profesionalas izglitibas likums (1999)
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> Valsts agentira “Majok|u agentiira” (2006). Pétijjums: Daudzdzivok|u dzivojamo maju energoefektivitates
potenciala noteiksana, 4lpp

® Eku energoefektivitates likums (2012)

7 Valsts agentira “Majok|u agentilira” (2006). PétTfjums: Daudzdzivok|u dzivojamo maju energoefektivitates
potenciala noteiksana, 5lpp

8 Rigas energétikas agentiras Energoefektivitates informacijas centrs (2013). Energoefektivo éku risindjums
Latvijas klimatiskajos apstaklos

? Intelligent Energy Europe. Eku energoefektivitate: Terminu skaidrojo$a vardnica anglu un latvie3u valoda,
15Ipp

10 Eku energoefektivitates likums (2012) un 2013.gada 9.jdlija MK noteikumi Nr.383 “Noteikumi par éku
energosertifikaciju”



ligtspéjiga eka — €ka, kura papildus energoefektivitates nodrosinasanai ir nemti véra citi lietotajam,
videi un sabiedribai bdatiski aspekti, ka, pieméram, optimala ékas vietas izvéle, sasaiste ar
infrastruktdru, videi un veselibai draudzigu materialu izvéle un blvniecibas process u.c.’!

Ipatnéjais energijas patérins - energoefektivitates indikators, kas raksturo energijas patérinu uz vienu
majas apkurinamas platibas kvadratmetru gada (kWh/m? gada).'?

Mehaniska ventilacija — gaisa parvietosana, izmantojot ventilatoru.

Nulles energijas €ka - €ka, kura ir Joti zems gada energijas patérins telpu apkurei, karsta Gdens
sagatavos$anai, majsaimniecibas ieriu lietoSanai un kura nepiecieSamais papildu energijas patérins tiek
pilniba nosegts ar atjaunojamiem vai oglekla emisijas neveidojo$ajiem energijas resursiem.

Nulles karbona éka — ka, kas gada laikd neizmanto energiju, kuras rezultata rodas CO; izme$i.'
Nulles neto energijas éka — &ka, kas gada laika piegada tikla tikpat daudz energijas, cik izmanto.t®

Pasiva éka - eka ar |oti zemu energijas patérinu, kura netiek izmantota tradicionala apkures sistéma,
lai nodroSinatu komfortablu iek3telpu klimatu. Ekas ipatné&jais siltumenergijas patérins apkurei
neparsniedz 15 kWh/m? gada.'’

Plus-energijas é€ka — €ka, kas gada laika saraZo vairak energijas padeves sisttmam neka patéré.'®

Profesionala izglitiba — praktiska un teorétiska sagatavoSanas darbibai noteikta profesija,
profesionalas kvalifikacijas ieguvei un profesionalas kompetences pilnveidei.*

Profesionalas izglitibas programmas — izglitibas programmas, kas nodroSina izglitojama garigo un
fizisko spéju attistibu, praktisku un teorétisku sagatavosanos profesionalai darbibai un dzivei
sabiedriba.?°

Profesionala kvalifikacija — noteiktai profesijai atbilstoSas izglitibas un profesionalas meistaribas
dokumentari apstiprinats novértéjums.?

Profesionalas kvalifikacijas ITmenis — teorétiska un praktiska sagatavotiba, kas dod iespéju veikt
noteiktai sareZgitibas un atbildibas pakapei atbilsto$u darbu.??
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Rekuperacija — process, kura laika notiek siltuma atgt$ana no nosices gaisa, lai sasilditu pieplistoso
gaisu.?

Siltuma caurlaidiba — blvniecibas materialu 1pasiba, kura raksturo$anai izmanto siltuma caurlaidibas
koeficientu (U-vértiba W/m?2K). Tas norada, kads siltuma daudzums laika vieniba izplast caur
konstrukcijas 1m? lielu laukumu, ja temperatiras starpiba starp norobeZojo3as konstrukcijas abam
pusém ir 1 grads. Jo mazaka ir norobeZojos$as konstrukcijas U vértiba, jo mazaki siltuma zudumi caur
konstrukciju.?*

Siltumvaditajspéja - bilvniecibas materiala siltumizolacijas spéjas, kuru raksturo$anai izmanto
siltumvaditajspéjas koeficientu lambda A (W/mK). Lambda vértiba norada katra bavmateriala spé&ju
aizturét siltumu, t.i., samazinat siltuma zudumus caur norobeZojosajam konstrukcijam. Jo mazaka ta
vértiba, jo labaka ir ta siltumizoléjos$a spéja.?

Termiskais (aukstuma) tilts — €kas dala, kur viendabigo norobeZojoso konstrukciju termiska pretestiba
jatami izmainas. Tas notiek, ja norobeZojoSo konstrukciju vai to dalu skérso materiali ar atskirigu
siltumvaditspéju, izmainas materiala biezums un/ vai ir starpiba starp buvelementa aréjiem un
iek$éjiem izmériem, ka tas ir, pieméram, sienu, griestu, gridas savienojuma vietas.®

Zema energijas patérina éka - €ka ar zemakiem energijas patérina raditajiem vai augstakiem
energoefektivitates raditajiem ka noteiktajas standarta prasibas dazadu valstu éku normativos. Ekas
Tpatnéjais siltumenergijas patéring apkurei ir robeZas no 30-70 kWh/m? gada.?’

Lietotie saisinajumi

AER — Atjaunojamie energijas resursi

EPV - Erglu Profesionala vidusskola

JT- Jelgavas Tehnikums

KPFI — Klimata parmainu finansu instruments
LBA — Latvijas Blvnieku asociacija

MPV — Malpils Profesionala vidusskola

PKL - Profesionalas kvalifikacijas limenis
RCK - Rigas Celtniecibas koledzZa

VARAM — Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija
ZEP éka — Zema energijas patérina éka

B Valsts pétijumu programmas projekta Nr. 2 , Latvijas regionu energoresursu daudzveidibas analize un
pasakumu izstrade energoresursu efektivai izmantosanai nodrosinot ilgtspéjigu energoapgadi” 3. posma 2.
darba uzdevuma galvenais rezultats: Metodika publisko éku energoefektivai projektésanai un bavniecibai
(2012), 16lpp

24 Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 77Ipp

%5 Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 76lpp

%6 Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 69lpp
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Kopsavilkums

Viena no galvenajam prioritatém Eiropa ir ilgtspéjiga izaugsme, kas ietver ZEP un ilgtspéjigu eku
blvniecibu, esoSo éku energoefektiva renovaciju un AER efektivu izmantosanu. Saskana ar ES
izvirzitajam prasitbam, sakot ar 2019.gadu visam jaunblveém publiskaja sektora ir jaatbilst noteiktajam
gandriz nulles energijas tipa ekas standartam, savukart sakot ar 2021.gadu — visam jaunblvem
neatkarigi no sektora jasasniedz loti zema energijas patérina ékas raditaji. Gan ES, gan Latvijas valsts
[Tmena dokumentos un saistosaja likumdosana noteikto mérku sasniegsana ir tiesa méra atkariga no
blvniecibas nozares stradajoso specialistu profesionalas sagatavotibas energoefektiva bivnieciba.
Profesionalas izglitibas iestades sagatavo specialistus blvniecibas nozaré un ir nozimigas atbilstosu
zinasanu un iemanu nodrosinasana.

Pétijuma rezultati liecina, ka profesionalas izglitibas iestades Latvija nodrosina salidzinosi maz zinasanu
un prasmju energoefektiva bilvnieciba. Istenoto arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas
programmu satura zinasanu un prasmju apgisana energoefektiva blvnieciba ir ieklauta minimali vai
gandriz nemaz un neaptver visu nepiecieSsamo zinasanu spektru. Aptaujas dati apliecindja, ka
profesionalajas izglitibas iestadés iegltas zinasanas un prasmes nav pietiekamas pasreizéjai situacijai
blvniecibas tirgl un energoefektiva bivnieciba tas galvenokart ir noveértétas ka loti vajas vai vajas.
Absolventiem trikst zinasanas par galvenajiem energoefektivas blvniecibas aspektiem: ékas
norobezojoSo konstrukciju siltumizolaciju, gaisnecaurlaidibu, termiskajiem tiltiem, ka arl AER,
inZenierkomunikaciju sisttmam un energijas atgliSanas veidiem un risinajumiem. Tapat arTir vérojams
praktisko iemanu trikums.

Sobrid zinasanas par energoefektivu bivniecibu galvenokart nodrosina neformalas izglitibas
programmas. lespéjas ieglt visaptverosas zinasanas energoefektivas bivniecibas joma ir arpus
reglamentétas izglitibas — Sertificétu pasivo eku projektétaju kursa un Sertificétu pasivo éku amatnieku
kursa. Lielaka dala no iegitajam zinasanam un prasmém kursos ir novértétas ka noderigas, praktiski
pielietojamas profesionalaja darbiba un atbilstoSas paSreizéjam tirgus prasibam. Tomeér, lai
projektétaju kurss un amatnieku kurss sniegtu maksimalu labumu un praktisku ieguvumu ta
daltbniekiem, tie bitu japielago konkrétajam mérkauditorijam atkariba no zinasanu limena un
japapildina ar plasaku praktisko dalu, kura tiktu veikta dazadu pieméru un risinajumu analize un apgito
tému pielietosanai praktiskos uzdevumos. Noderigi bitu organizét papildkursus daltbniekiem ar
priek$zinaSsanam kada no bivniecibas aspektiem, kuri biitu orientéti uz praktisku zinasanu apguvi un
ietvertu padzilinatu, komplicétaku gadijumu un risinajumu izpéti.

Neatkarigi no profesionalas kvalifikacijas izglitojamiem profesionalajas izglitibas programmas ir
janodrosina visparigu un visaptverosu zinasanu apguvi energoefektivas blvnieciba, t.sk. par blves
kopéjo darbibu un tehnologisko procesu savstarpéjo saistibu un mijiedarbibu, €kas energijas patérina
uzskaiti un ékas mikroklimatu. Svarigi ir apvienot teorijas apguvi ar praksi, nodrosinot praktisko
apmacibu procesu vienlaicigi ar teorijas apgtsanu. Praktiskas nodarbibas energoefektiva blvnieciba ir
jaieklauj vienada apméra dazadu kvalifikaciju izglitibas programmas un jaorganizé to apgtsanu
dazadiem profesiju parstavjiem vienlaicigi. Kopiga blvniecibas procesa izglitojamie neatkarigi no
profesionalas kvalifikacijas gltu izpratni par kopéjo blvniecibas procesu, iemacitos saskanotu ricibu
blvobjekta un apzinatos katra darba ietekmi uz kopéjo rezultatu. Lai nodroSinatu So zinaSanu un
prasmju apguvi kvalifikacijas prakses laika var izdalit energoefektivas blvniecibas praksi, kura ietilptu
ariteorija. Prakse noslégtos ar eksamenu, kura nokartosanas gadijuma tiktu izsniegts sertifikats. Batiski
ir arl paaugstinat profesionalo izglitibas iestazu pedagogu kvalifikaciju un zinasanas energoefektiva
bavnieciba.



Summary

One of the main priorities within Europe is sustainable growth, which includes construction of low-
energy and sustainable buildings, renovation of existing buildings to improve the energy performance
and effective use of renewable energy sources. All newly constructed public buildings in the EU from
2019 onwards will have to comply with the nearly zero energy building requirements, while from 2021
onwards - all new buildings regardless of the sector should approach zero energy building standards
or should achieve a very low energy building criteria. Achieving of these targets set both in EU and
Latvian national papers and biding legislation depends largely on professional qualification of
construction specialists in the field of energy efficient construction. Vocational education institutions
prepare new construction sector specialists and are significant in delivering necessary skills and
knowledge.

A study found that vocational education institutions in Latvia provides very little of knowledge and
skills needed in energy efficient construction. Acquisition of knowledge and skills in the area of energy
efficiency constitutes only a small part of curriculum of vocational basic and secondary education and
training programmes in building sector and issues related to energy efficiency are not completely
covered. The survey data showed that acquired knowledge and skills in vocational education programs
are insufficient for current construction industry needs. Skills and knowledge in energy efficient
construction are evaluated as weak or very weak. Graduates lack knowledge and training in the main
key aspects of energy efficient buildings: insulation and air-tightness of the building envelope, thermal
bridges, renewable energy sources, utility systems and solutions for energy recovery. Similarly, there
is a lack of practical knowledge as well.

At present comprehensive knowledge in energy-efficient construction can be obtained outside the
formal education system in Latvia — in Certified Passive House Designer and Certified Passive House
Tradesperson course. Participants evaluated the most part of knowledge they gained as useful,
applicable in professional life and relevant to current situation in construction industry. However, to
deliver maximum benefit to its participants both trainings should be adapted to specific audiences
depending on their level of knowledge. The courses should also focus more on practical training, which
would include analysis of different cases and solutions in construction and practical use of covered
topics in exercises. Additional courses for participants with previous knowledge may be organized.
Courses would be oriented on practical, in-depth learning and analysis of more complex cases.

Regardless of the professional qualification acquisition of general and comprehensive knowledge and
skills in energy efficient construction should be included in vocation education programs, including
knowledge about overall operation of the building, interactions among various building systems,
recording of the energy consumption and microclimate of the building. It is important to combine
theory with practice, ensuring knowledge to be accompanied with simultaneous acquisition of skills.
Practical training in energy efficient construction for different professional qualifications should be
included in professional education programs to the same extent and organized jointly. Construction
process involving students with different professional qualification would improve understanding of
building process, teach coordinated action on site and raise awareness of the impact of their work on
the overall results.

In order to provide necessary knowledge and skills training in energy efficient construction may be
included in vocation practise and implemented as separate part. After successful completion of
training and an examination, students would receive certificate. Additionally, it is essential to improve
qualification of vocational education teachers and their knowledge in energy efficient construction.



1. levads

Arvien lielaka nozime pasaulé un Eiropa tiek pievérsta vides un klimata aizsardzibai, tadejadi izvirzot
ilgtspéjigu un energoefektivu buvniecibu ka vienu no prioritaitém. Ekas ir viens no lielakajiem
piesarnojuma un siltumnicas efekta avotiem - blvniecibas sektora vajadzibam tiek patéréti 40% no
kopéjiem planétas energijas resursiem.?® ZEP un ilgtspéjigu éku blvnieciba, eso$o &ku renovacija,
paaugstinot éku energoefektivitati, un AER efektiva izmantosana ir noteikti ka vieni no galvenajiem
mérkiem gan Latvijas valsts limena, gan ES dokumentos un saistosaja likumdosana.

ES 10 gadu izaugsmes stratégija “Eiropa 2020” paredz gudras, ilgtspéjigas un ieklaujosas izaugsmes
attistibu, t.sk. samazinat CO, emisijas par 20%, salidzinot ar 1990.gadu, palielinat AER ipatsvaru
energijas patérina lidz 20% un palielinat energoefektivitati par 20%.% Savukart ES direktiva 2010/31/ES
“Par eku energoefektivitati” izvirza prasibu dalibvalstim nodrosinat, ka péc 2018.gada 31.decembra
jaunas ékas, kuras atrodas valsts iestades vai kuras ir valsts 1pasuma, ir gandriz nulles energijas ékas un
lfdz 2020.gada 31.decembrim visas jaunas ékas ir gandriz nulles energijas &kas.3® ArT ES direktiva
2006/32/EK paredz dalibvalstim sasniegt visparéjo valsts energijas ietaupijumu 9% apmeéra lidz
2016.gadam, paaugstinot energoefektivitati galalietotdja pusé3!. Lai izpilditu izvirzitas prasibas, Latvija
ir noteikusi mérki lidz 2020.gadam samazinat vidéjo 1patnéjo siltumenergijas patérinu ekas Iidz
150kWh/m? gada un panakt, ka 40% no kopéja energijas patérina apjoma veido AER.??

Eiropas Parlamenta un Padomes direktivas mérku sasniegSana ir tieSa méra saistitas ar visu bavniecibas
nozares limenu personala kvalitativu profesionalo un pécdiploma tehnisko izglitibu energoefektivu eku
blvnieciba un tas pieejamibu blvniecibas nozaré stradajosajiem. Profesionalas izglitibas iestades
sagatavo specialistus blvniecibas nozaré un ir nozimigas atbilstoSu zindSanu un iemanu nodrosinasana.
Atsaucoties uz projektu Build up Skills*, Latvija bavnieciba nodarbinatajiem stradniekiem nav izpratnes
par energoefektivitates risinajumiem, trikst zinaSanu un iemanu par jaunajam tehnologijam un AER.
Projekta ietvaros tika konstatéts, ka profesionalas izglitibas programmas (3.PKL, cetrgadigas
programmas) nav izcelti energoefektivitates jautajumi kopuma, skatot €ku ka vienotu sistému, un
profesionalas izglitibas iestadés apgltas zinadanas bieZi vien atskiras no realas prakses. Sobrid energiju
tauposas blvniecibas izglitibu Latvija galvenokart nodrosina profesionalas pilnveides vai neformalas
izglttibas apmacibu programmas, kursi un seminari. Pieredzes un zinasanu trikums energoefektivu éku
blvnieciba tika minéts, ka viens no skérsliem art VARAM izsludinata KPFI finanséta konkursa "Zema
energijas patérina ekas” ietvaros apstiprinato projektu izpildé.

Lai noskaidrotu, vai Latvija blvniecibas nozares personals ir nodrosinats ar atbilsto$am zinasanam
energijas tauposa blvnieciba, pétijuma ir novértétas arodizglitibas, profesionalas vidéjas izglitibas
programmas, ka ari profesionalas izaugsmes programmas un to atbilstiba pasreizéjam tirgus prasibam.

28 projekta ,,PassREg — Pasivo éku un atjaunojamo energoresursu regioni” prezentacija: Pasivas majas - baves
parmainam energétika

2 Eiropas Komisijas portals, sadala Eiropa 2020: http://ec.europa.eu/europe2020/index_lv.htm

30 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2010/31/ES (2010.gada 19.maijs), parstradata versija

31 Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2006/32/EK (2006.gada 5.aprilis)

32 Latvijas nacionala reformu programma “ES 2020” stratégijas isteno3anai (2011)

33 Build up skills (2013). Ricibas plana pamatnostadnes bivnieciba straddjoso kvalifikacijas un prasmju
paaugstinasana 2020. gada energijas un klimata mérku sasniegsanai



2. Darba izpildes metode

Petijuma mérkis ir izvertét arodizglitibu un profesionalo videjo izglitibu blvniecibas nozareé Latvija, tas
atbilsttbu eso$ajai situacijai un visparéjam tirgus attistibas tendencém, ka ari vides un ekologijas
prastbam. Pétljjuma par pamatu analizei ir izmantota pieprasijuma un piedavajuma pieeja, ar to
saprotot piedavajumu ka profesionalo izglitibas iestazu un neformalo izglitibas programmu sagatavo
blvniecibas specialistu zinasanas un profesionalas prasmes energoefektivu éku blvnieciba. Jédziens
profesionalas izglitibas iestades apzimé pétijuma apskatitas arodskolas, profesionalas vidusskolas,
tehnikumus un koledzas, kuras isteno arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas
blvnieciba. Pieprasijumu veido buvniecibas uznémumi un arhitektu biroji, kuri pieprasa buvniecibas
specialistus ar noteiktam zinasanam un profesionalajam prasmém, lai izpilditu blvprojektu pasatitaju
un projektu attistitaju velmes. Pétljjuma gaita ir iegita informacija par blvniecibas specialistu
zinaSanam un prasmém gan no pieprasijuma, gan no piedavajuma puses.

1.Attéls. Bivniecibas nozares zinaSanu un prasmju piedavajuma un pieprasijuma mijiedarbiba
energoefektivu €ku bilivnieciba

Zinasanas un prasmes

Piedavajums < Pieprasijums

Profesionalas
izgltibas
iestades

Arhitektu biroji Bavproiektu pasatitaii

BUVNIECIBAS
TIRGUS

Il

Bavniecibas uznémumi

Proiektu attistrtaii

Neformalas
izgltibas
iestades

Piedavajums < Pieprasijums

Zinasanas un prasmes

Piedavajuma novértésanai pétijuma ir veikta blvniecibas nozaré Tstenoto arodizglitibas un
profesionalas izglitibas programmu satura un macibu kursu analize energoefektivas bivniecibas
konteksta. Pétijuma ir apskatiti ari piedavatie neformalas izglitibas apmacibu kursi un seminari
energoefektivas un ilgtspéjibas blvniecibas joma un to saturs. Jaatzimé, ka tos ir iespéja apmeklét art
dalai no profesionalo izglitibas iestazu macibspékiem un audzékniem. Lai precizak noskaidrotu, kadas
tieSi zinasanas un profesionalas prasmes ir nepiecieSamas piedavato bivniecibas nozares profesiju
apguvei profesionalajas izglitibas iestadeés, ir veikta padzilinata intervija ar arhitektu Ervinu Kraukli, kurs
ir eksperts ar ilggadigu pieredzi ZEP un pasivo €ku bivnieciba. Balstoties uz kursa satura analizi un
eksperta viedokli, ir izvértéts, vai profesionalajas izglitibas iestadés nodrosina zinaSanu un profesionalo
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prasmju apguvi energoefektiva blvnieciba. Sadala ir papildinata ar arzemju labas prakses piemeéru, lai
ilustrétu, kadas ir uz energoefektivu blvniecibu orientétas profesionalas izglitibas programmas.

Pieprasijums ir analizéts, izmantojot bidvniecibas uznémumu un citu blvniecibas nozaré iesaistito
aptaujas rezultatus. Aptauja ir noskaidrotas pasreizéjas blvniecibas tirgus attistibas tendences,
prasibas attieciba uz stradajoso kvalifikaciju, ka ari sniegts profesionalo izglitibas iestazu sagatavo
blvniecibas specialistu zinaSanu un prasmju novértéjums energoefektivu éku bilvnieciba. Balstoties uz
ieglto datu analizi, ir novéertéta izglitibas programmu sniegto zinasanu un prasmju pielietojamiba un
noderigums energoefektivu éku bivnieciba un to atbilstiba esosajai situacijai blvniecibas nozaré.

Blvniecibas specialistu zinaSanu un prasmju novértésanai no pieprasijuma un piedavajuma puses ir
izmantots energoefektivas blvniecibas zinasanu un prasmju grupéjums. Tas ir izstradats ar ekspertu
palidzibu un aptver ékas energoefektivitati ietekméjosos faktorus gan projekta izstrades, gan
blvniecibas laika (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.1).

Pétijuma ietvaros ir apkopoti energoefektivu éku bivnieciba izmantotie tehnologiskie risinajumi,
izmantojot pieejamo informaciju par KPFI konkursa ,Zema energijas patérina €ékas” apstiprinatajiem
projektiem. Tadéjadi ir noskaidrots, kadas zinaSanas un prasmes par tehnologiskajiem risinajumiem
energoefektivu éku blvnieciba Sobrid ir aktualas Latvija.

Pétijuma nobeiguma dala, izmantojot salidzinoSo analizi, ir izvértétas arodizglitibas, profesionalas
vidéjas un neformalas izglitibas programmu sagatavoto specialistu zinasanu un profesionalo prasmiju
atbilstiba badvniecibas tirgus pieprasijumam un noskaidrotas trikstosas zinasanas un prasmes.
Balstoties uz pétijuma rezultatiem un paustajiem viedokliem, ir izstradatas rekomendacijas
blvniecibas nozares arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmu pilnveidosanai.

3. Energoefektiva un ilgtspéjiga buvnieciba

NepiecieSamiba taupit resursus un energiju, pieaugosais piesarnojums un patérétaju prasibas péc
augstakas kvalitates un értibam ir veicinajusas ilgtspéjigas un energoefektivas blvniecibas attistibu un
pieaugosu pieprasijumu péc tas. Energoefektivu un ilgtspéjigu blvniecibu veido videi draudzigi
blvniecibas pamatprincipi un to raksturo noteikti kritériji.

3.1. llgtspéjiga buvnieciba

ligtspéjiga bavnieciba ir risinajumu kopums un prakse, kas palielina eku ekspluatacijas efektivitati,
samazinot energijas, Gdens un citu dabas resursu patérinu, éku un to blvniecibas un apsaimniekosanas
procesu materialietilpibu, energoietilpibu un negativo ietekmi uz cilvéku veselibu un apkartéjo vidi. Tas
tiek panakts, izvéloties piemérotakos arhitektoniskos un konstruktivos risinajumus un pareizu eku
novietojumu, tadéjadi optimizéjot ekas planosana, bivnieciba, ekspluatacija un nojauksana
patéréjamos un izmantojamos resursus un izvértéjot tos kompleksi visa dzives — buvniecibas,
apsaimnieko$anas un nojauk$anas — cikla.®*

Pasaulé ir izveidotas vairakas ilgtspéjigas blvniecibas vértéSanas sistémas, kuras ir raksturoti
ilgtspéjigas blvniecibas principi. Lai gan tie katra no vértésanas sisttmam var nedaudz atskirties,
kopuma ilgtspéjigu bavniecibu raksturo:

e ilgtspéjiga dzives vides attistisana;
e optimala ékas vietas izvéle;
e samazinats energijas un Gdens patérins;

34 Biedriba Zalas majas (2008). llgtspé&jiga bavnieciba, 17Ipp
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e videi un veselibai draudzigu vietéjo materialu izvéle;
e AER izmantosana;

e paaugstinata eku iekséjas vides kvalitate;

e inovaciju izmantojums projektésana.

Izveidotas vértésanas sistémas palidz novertét, cik liela tiek Tstenoti ilgtspéjigas blvniecibas principi un
kalpo ka tresas puses apliecinajums par €kas atbilstibu konkrétas sistémas ilgtspéjigas bavniecibas
kritérijiem. lzsniegtais sertifikats ir kvalitates zime, kas patérétajiem un projektu attistitajiem palidz
veidot vienotu izpratni par ilgtspéjigas buvniecibas piedavadjumu majok|u tirga.®

Biedriba “Zalas majas” 2009.gada uzsaka projektu “ligtspéjigas blvniecibas novértésana un
sertifikacijas instruments” realizaciju, ka rezultata tika izstradata kopéja ilgtspéjigas bavniecibas
koncepcija, kas sastav no 8 krité€rijiem un aptver visu blvniecibas dzives ciklu sakot no blvobjekta
planosanas, celtniecibas, apsaimnieko$anas un beidzot ar ta demontazu vai rekonstrukciju.

1.Tabula. ligtspéjigas biavniecibas koncepcija

1.Sapratiga energijas lietosana un atjaunojamu, videi draudzigu energijas resursu izmantosana

* Sapratiga un lietderiga energijas izmantosana, kas ietver €kas siltuma patérinu, ékas dzesésanas
risindjumus (ja tadi nepiecieSami), elektroenergijas patérinu (t.sk. koplietoSanas telpas un ara), optimalas un
energiju tauposas ventilacijas sistémas un dabiska apgaismojuma izmantosanu.

* Ekas arhitektoniskie risindjumi (t. sk. novietojums), kas veicina saules pasivas siltumenergijas izmanto3anu
un energijas taupisanu.

* Atjaunojamu, videi draudzigu energijas resursu izmantosana siltuma un/vai elektroenergijas razosanai, kas
samazina siltumnicefekta izraisoSo gazu emisiju.

* Energijas zudumi energijas apgades sistémas (t. sk. no centralizétas siltumapgades, ja tada nepiecieSama).
2.Videi un lietotajam draudzigu bavmaterialu un resursu izvéle un to izmantosana

* Materialu izlietojums un ta atlikumu apsaimniekosana, kas ietver bezatlikumu tehnologijas blvobjektos,
blvniecibas tehnologiskumu, blves un produkcijas materialietilpibu un energoietilpibu (izlietojums uz telpas
vienu kvadratmetru vai kubikmetru, bavniecibas atkritumu Skirosanu, parstradi un/vai otrreizéju
izmantoSanu vai noglabasanu.

* Atjaunojamu resursu, dabigas izcelsmes un veselibai draudzigu blvmaterialu pielietojums.

¢ Videi draudzigu, maz energoietilpigu, vietéjo un regionalo bivmaterialu un apdares materialu
izmantosana.

* Ekas dzives cikla ekologiskums — iespé&ja izmantot bGvmaterialus atkartoti vai parstradei péc ékas
ekspluatacijas beigam vai rekonstrukcijas gadijuma.

* Tadu bdvmaterialu un blvniecibas metozu izmantosana, kas mazina ékas nojauk$anas un izlietoto
atkritumu un materialu parstrades izmaksas.

* Tadu bdvmaterialu izmantosana, kas €kas konstrukcijas padara par oglekla piesaistitaju ékas ekspluatacijas
laika.

3.Efektivi un nenoplicinosi Gidens saimniecibas risinajumi

¢ Lietus Gdens savaks$ana, attirisana, novadisana un otrreizéja izmantoSana.

* Dzerama Udens patérin§ — vidéja patérina normu samazinasana.

* Efektiva, videi draudziga kanalizacijas notekldenu apsaimniekosana.

* Saimnieciba izmantojama Gdens alternativo risindjumu izmantosana.

4.Pardomata teritorijas planosana (attiecinams uz ciematiem, dzivojamiem rajoniem, biroju u. tml. éku

klasteriem)

¢ Kultdrvésturiskas vides mantojuma un ainaviskas telpas saglabasana un esoso vértibu nenoplicinosa
objektu integracija pastavosa vide.

* Esoso vides vértibu (biologiskas daudzveidibas, koku, Gdenstilpju, reljefa Tpatnibu, augu valsts u. tml.)
saglabasana un sapratiga apsaimniekosana.

3 Biedriba Zalas majas (2008). llgtspé&jiga bavnieciba, 13Ipp
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* Pastavosas infrastruktlras (apkalpes un citu sabiedrisko objektu) racionala izmantosana, planojot apblves
teritorijas.

* Veseliga dzivesveida veicinasana, ierikojot drosas velosipédu glabasanas vietas un piemérotus celinus, ka
arT nodrosinot tieSu satiksmi starp apbives teritoriju un aréjo vidi.

* Pardomata transporta infrastruktdra, nodrosinot minimalu gaisa piesarnojumu un drosu vidi.

* Dzivojamas apbuves savietojamiba ar sabiedriska transporta izmantosanu ikdiena

¢ Ainavas veidoSana, nenoplicinot pastavosas vértibas un veicinot biologisko daudzveidibu.

¢ Atbilstigu komunikaciju (melioracijas, lietus Gdens kanalizacijas un kanalizacijas) izblve un ielu, gajéju un
velosipédistu ceJu segumu pielietojums.

* Ainavu veidoSana izmantotas atbilstigas (sausumizturigas, skanu absorbg&josas u. tml.) augu sugas, vietéjas
augu sugas, kas samazina nepiecieSamibu izmantot méslosanas lidzek|us un pesticidus.

* Atbilstigs noénojums, saglabajot jau augosos un/vai stadot jaunus kokus, veidojot véja barjeras u. c.

6.0ptimali eku arhitektoniskie un konstruktivie risinajumi

* Ekas novietojums vidé, optimala &kas orientacija pret debess pusém.

* Telpas dabiga izgaismoSana, lai maksimali novérstu lieku energijas patérinu.

* Nodrosinats atbilstigs noénojumes, ja tads nepiecieSams. Temperatiiras reZima uzturésanas (gaisa
kondicionésanas sistémas) energoietilpiba vasaras perioda. Konstrukciju siltuma inerce.

* NodroSinata siltumizolacija, uzstaditas véja un tvaika barjeras, nodrosinata konstrukciju védinasanas.

* Eku renovacijas saglabatas vértigas originalas konstrukcijas un bivdetalas, jaunajam konstrukcijam lietoti
atbilstigi materiali un blvniecibas panémieni.

¢ Telpiska planojuma elastiba. Konstrukciju risinajumi, kas pielauj brivu telpu planojuma un funkciju mainu.
7.Eku iek3&jas un aréjas vides ietekme uz iedzivotaju veselibu un labsajiitu

¢ |ekStelpu gaisa kvalitate.

* |zmantoto materialu nekaitigums, kaitigo gaistosSo vielu neesamiba vai zema limena esamiba.

* Ekas un telpu funkcionalitate, t. sk. telpu pieejamiba cilvékiem ar papildu/ipasam vajadzibam.

* Izmantotaju drosiba un labsajlta ékas iekstelpas.

* Ekas akustiskais komforts.

8.Apkartéjas vides piesarnojums un atkritumu apsaimniekosanas kvalitate

* Ekas lietotaju radito atkritumu apsaimniekosana.

* Ekas radita piesarnojuma mazinasana (pieméram, trok$ni smakas, izgarojumi, transporta gazes, ventilacijas
piesarnojums).

* Objekta apzalumosana, kas intensivi absorbé CO2, aiztur putekjus un véju.

Avots: Biedribas “Zalds mdjas” izdevums llgtspéjiga bdvnieciba

Viens no ilgtspéjigas bivniecibas kritérijiem ir energoefektivitate, un tas raditaji dazadu tipu bavem ir
atskirigi.3®

3.2. Energoefektiva bavnieciba

Energoefektivitates pamata ir energijas resursu, elektroenergijas un siltumenergijas lietderiga
izmantosana. Energoefektivas bivniecibas galvenais vértéjosais kritérijs ir energijas resursu patérina
[Tmenis — ékas siltuma un elektroenergijas patérins uz vienu platibas kvadratmetru gada. Vidéji Latvija
ékas energijas patérins ir 150-200kWh/m? gada.*’

Par energoefektivu éku Eiropa, ASV un Kanada uzskata jebkuru éku, kuras energijas patérins svarstas
no 20-30kWh/m? gada, savukart Baltijas valstis — ta ir €ka, kuras energijas patérin$ ir 30—35kWh/m?
gada.® Pastav vairaki éku energoefektivitates modeli.

36 Biedriba Zalas majas (2008). llgtspéjiga bavnieciba, 35Ipp
37 LBS 24 seminaru cikla “Energoefektiva un vidi saudzéjos$a blvnieciba — no plano$anas lidz realizicijai”
prezentacija: Pasivas majas
38 Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 7lpp
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2.Attéls. Eku iedalijums péc energijas patérina

Zema energijas
patérina ekas

30-70 kWh/m? gada

Pasivas ekas
< 15 kWh/m?2 gada

Nulles energijas
ekas

Gandriz vai 0
kWh/m? gada

Avots: Macibu paliglidzeklis “Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos” un E-gramatas kopsavilkuma
buklets

Zema energijas patérina ékas ir €ékas ar zemakiem energijas patérina raditajiem vai augstakiem
energoefektivitates raditajiem par noteiktajam standarta prasibam daZados valsts éku normativos.*
ZEP ékai ir raksturigs &kas ipatnéjais siltumenergijas patérin$ apkurei robezas no 30-70kWh/m? gada.*°

Pasivas €kas ir €kas ar Joti zemu energijas patérinu, kuras netiek izmantota tradicionala apkures
sistéma, lai nodrosinatu komfortablu iekstelpu klimatu. Siltuma komforts tiek nodrosinats ar pasiviem
panémieniem (norobeZojoso konstrukciju siltumizolaciju, atglto siltumu, saules energijas un iekséjo
siltuma izstarotaju pasivu izmanto$anu).*! Pasivas ékas ir Eiropas bavniecibas standarts, kas nosaka to
atbilsttbu vairakiem kritérijiem:

e éekas termalais komforts tiek sasniegts vienigi ar svaiga ventilacijas gaisa sildiSanu vai
dzesésanu, kas nepiecieSams, lai nodrosinatu pietiekamu iekstelpu gaisa kvalitati bez papildu
gaisa recirkulacijas (dabigas védinasanas) palidzibas;

e Ipatnégjais siltuma energijas patérin$ apkurei vai dzesé$anai neparsniedz 15kWh/m? gad3;

e maksimala apkures slodze neparsniedz 10W/m?;

e primaras energijas patérins neparsniedz 120kWh/m? gad3;

e ¢&kas gaisa caurlaidiba neparsniedz n50 = 0.6/h pie 50Pa spiediena starpibas;

e telpu parkarsanas (> 25°C) intensitate neparsniedz 10% stundu gada.*

Pasivo €ku tehniskie risinajumi un blves konstrukcijas Tpatnibas mainas atkariba no valdosajiem
klimatiskajiem apstakliem dazados geografiskajas regionos. Pasivo éku galvenie nosacijumi standarta
sasniegsanai ir:

e teicama siltumizolacija, aréjo norobezojoso konstrukciju U<0,15 W/(mZ2K), kas atbilst koka
karkasa konstrukcijai ar vismaz 350-400mm mineralvates pildijjumu;

e pietiekosi blivas ékas norobeZojosas konstrukcijas, caur kuram gaisa apmaina neparsniedz 0.6
ékas gaisa tilpumus stunda pie spiediena 50Pa;

3% Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 7lpp
40 projekta “Active Through Passive” e-gramata: Energoefektivu éku projektésana, 4lpp
41 Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 7lpp
42 projekta “Active Through Passive” e-gramata: Energoefektivu éku projektésana, 8lpp
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e triskarss stiklojums un papildus izoléti logu ramiji, lai sasniegtu loga kopéjo U-vértibu <0,8
W/(m2K). Stiklojuma saules starojuma caurlaidiba >50%;

e mehaniska védinasanas sistéma ar siltuma atglSanu (rekuperaciju), kuras lietderibas
koeficients nav zemaks par 80% un patérétas energijas elektroenergijas efektivitate
<0,45Wh/m3 gaisa;

e AER izmantoSana karsta Gdens sagatavoSanai un efektivi inZzeniertehniskie risinajumi;

e energoefektiva apgaismojuma un citu energoefektivu elektroiekartu izmantoSana energijas
patérina samazinasanai;

e saules pasiva izmantoSana, nemot véra ékas novietojumu pret debess pusém (lielakie logi pret
dienvidiem, pietiekams noénojums vasara).*®

3.Attéls. Pasiva eka

Saules
kolektori Orptirvéla 7
Logu siltumizolacija
noénojums pret
parkarsanu vasara L:q
Gaisa Nosice
pieplade
dzivojamas
telpas w

Zema ziemas ‘
saule silda —) — \7
maju caur Ver‘E\lac‘Jas »
logiem sistema

Triskarsi i A

stikloti logi SHjlEanG

(@ r77m—(
1

Zemes
siltummainis
svaiga gaisa
piesildisanai ziema
un atdzesésanai .
vasara

Avots: llgtspéjigu zemas energijas éku blvniecibas veicindsana Latvija

Pasivo eku blvnieciba nepiecieSami tadi augstas kvalitates blivelementi ka logu ramji bez termiskajiem
tiltiem, stiklojums ar augstu saules radiacijas caurlaidibu, ventilacijas iekartas ar augstu siltuma
atglsanas efektivitati, blvdetalu savienojuma mezgli bez termiskajiem tiltiem, kompakti siltumsikni
u.c.* Pasivajas €kas izmantotie bavmateriali atskiras no tradicionalajiem bavmaterialiem, un viena no
to galvenajam komponentém ir saules energijas pasiva izmantoSana, ko nosaka €kas orientacija,

43 Zurnals “Latvijas Blvnieciba”: Pirma pasiva bive Latvija ir tapusi:
https://www.em.gov.lv/files/dzivo_siltak/ZLB_42.pdf
44 A, Sirmacs (2012). Atskaite par pétijumu: Energoefektivitates paaugstinadana bavnieciba, bivnormativi un to
ietekme uz rezultatiem, 75Ipp
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stiklojums, noénojums un AER izmantoS$ana, ka, pieméram, solaro paneju izmantoSana silta Gdens
raZzoanai, solaro sisttmu un mini véja turbinu izmanto$ana elektroenergijas raZo$anai u.c.*

Nulles energijas €kas ir ékas, kuram ir loti zems gada energijas patérins telpu apkurei, karsta tGdens
sagatavos$anai, majsaimniecibas iericu lietoSanai, un kuras nepiecieSamais papildu energijas patérins
tiek pilniba nosegts ar AER vai oglekla emisijas neveidojos$ajiem energijas resursiem.*® Nulles energijas
€kam ir vairaki veidi:

e Nulles neto energijas ékas — €kas, kas gada laika piegada tikla tikpat daudz energijas, cik
izmanto;

e Nulles karbona €kas — €kas, kas gada laika neizmanto energiju, kuras rezultata rodas CO,
izmesi;

e Arpus tikla nulles neto energijas €kas (Zero - Stand Alone) — ékas, kuras nav nepieciesams
pieslégt tiklam, jo tas autonomi apgada sevi ar energiju un uzkraj to naktim un ziemai;

e Plus-energijas ékas — €kas, kas gada laika sarazo vairak energijas padeves sistemam neka
patéré.?’

Lai nacionalaja likumdoSana ieviestu ES Direktivu 2010/31/ES “Par éku energoefektivitati” un
izstradatu detalizétus kritérijus un parametrus gandriz nulles energijas patérina ékai, tika pienemts
jauns Eku energoefektivitates likums ar mérki veicindt energoresursu racionadlu izmanto$anu,
informéjot sabiedribu par éku energijas patérinu, ka ari paaugstinat éku energoefektivitati. Ta ietvaros
tika noteikts, ka gandriz nulles energijas éka pieder pie A éku energoefektivitates klases un to raksturo:

e energijas patérin$ apkures vajadzibam sastada ne vairak ka 30 kWh/m? gad3, vienlaikus
nodrosinot telpu mikroklimata atbilstibu normativo aktu prasibam bivniecibas, higiénas un
darba aizsardzibas jom3;

e kopéjais primaras energijas patérins apkurei, karsta Gdens apgadei, mehaniskajai ventilacijai,
dzesé$anai, apgaismojumam sastada ne vairak ka 95 kWh/m? gad3;

e ¢eka izmanto augstas efektivitates sistémas, kuras nodroSina ne mazak ka 75% ventilacijas
siltuma zudumu atgtsanu apkures perioda un vismaz daléji nodrosSina atjaunojamas energijas
izmantosanu;

e &ka nav uzstaditas zemas lietderibas fosilo kurinamo apkures iekartas.*®

Saskana ar ES direktivu 2010/31/ES “Par éku energoefektivitati” péc 2018.gada 31.decembra visam
jaunbdvém publiskaja sektora ir jaatbilst noteiktajam gandriz nulles energijas tipa €kas standartam,
savukart péc 2020.gada 31.decembrim — visam jaunblveém neatkarigi no sektora jasasniedz loti zema
energijas patérina ekas raditaji.

4. Arodizglitiba un profesionala vidéja izglitiba bavniecibas
nozare

Pasreizéjas situacijas izvértéSanai profesionalaja izglittba bdvniecibas nozaré ir apskatitas
profesionalajas izglitibas iestadés Tstenotas macibu programmas un analizéts pasniegto macibu kursu

4> Biedriba LBS 24 seminaru cikla “Energoefektiva un vidi saudzéjo3a blvnieciba — no plano3anas lidz
realizacijai” prezentacija: Pasivas majas
46 projekta “Active Through Passive” e-gramata: Energoefektivu éku projektésana, 5lpp
47 Macibu paliglidzeklis: Eku energoefektivitate klimata mainas apstaklos (2011), 7lpp
48 2013.gada 9.julija MK noteikumi Nr.383 “Noteikumi par éku energosertifikaciju”
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saturs. Ir izvélétas 3 arodvidusskolas un 1 koledzZa, kuras Tsteno arodizglitibas un profesionalas vidéjas
izglttibas programmas bavniecibas joma:

e Erglu Profesionala vidusskola (turpmak EPV);

e Jelgavas Tehnikums (turpmak JT);

e Malpils Profesionala vidusskola (turpmak MPV);
e Rigas Celtniecibas koledzZa (turpmak RCK).

Izvéleétas profesionalas izglitibas iestades piedalas projekta “Sertificéto pasivo €ku projektétaju kursa
integréSana nacionalas profesionalas izglitibas un apmacibas sistémas Latvija, Igaunija un Austrija”
Isteno$ana un ir atlasitas, balstoties uz to darbibu energoefektivas blvniecibas veicinasana. Projektu
isteno biedriba “Passive House Latvija” sadarbojoties ar PassiveHouse OU (lgaunija) un Energieinstitut
Vorarlberg (Austrija) ar Leondaro da Vinci programmas atbalstu.*

4.1. Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas
Profesionalajas izglitibas iestades var ieglt profesionalo kvalifikaciju Cetras ar bavniecibu saistitas
jomas.

4.Attéls. Profesionala kvalifikacija bavniecibas nozares profesionalas izglitibas programmas

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Buvdarbi

1 \
1 1
1 |
| . _ Apdares darbu stradnieks !
I Arhitektira Apdares darbu tehnikis I
1 = .

I Arhitektiras tenikis Eku celtnieks :
: Gulbives éku celtnieks I
1 Jumikis, Namdaris :
| l
1 |
1

Profesionala kvalifikacija ,

bavniecibas nozarée

Bivnieciba Siltuma, gazes un Gdens tehnologijas

Buvtehnikis Sanitartehnisko iekartu montétajs
Eku inZenierkomunikaciju tehnikis vai

InZenierkomunikaciju tehnikis

N e o o o e e e e o o o o o - - - - - - - - - ——

Arodizglitibas programmas ir orientétas uz 2.limena profesionalas kvalifikacijas nepiecieSamo zinasanu
un prasmju apguvi. lzglitibas programmas stratégiskie meérki un obligatais programmas saturs ir
noteikts valsts profesionalas vidéjas izglitibas un arodizglitibas standarta, un to 1stenoSanas ilgums
klatiené ir ne vairak ka 3 gadi. Arodizglitibas programmas attista teorétisko un praktisko sagatavotibu,
kas dod iespéju patstavigi veikt kvalificétu izpilditaja darbu.

Profesionalas vidéjas izglitibas programmas sagatavo specialistus ar 3.limena profesionalo kvalifikaciju.
Izglitibas programmas stratégiskie meérki un obligatais programmas saturs ir noteikts valsts
profesionalas vidéjas izglitibas un arodizglitibas standarta. Profesionalas videjas izglitibas programmas

4 Detalizétaka informaciju par Tstenoto projektu biedribas Passive House Latvija majas lapa:
http://www.passivehouse.lv/izglitiba/
50 profesionalas izglitibas likums (1999)
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IstenoSanas ilgums klatiené ir 3-4 gadi péc pamatizglitibas ieguves un 1-2 gadi péc arodizglitibas
ieguves. 3.PKL specialists veic noteiktus izpilditaja pienakumus, kuros ietilpst art izpildama darba
plano$ana un organizé3ana.”!

Arodizglitibas programmas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas ietver gan visparizglitojosos,
gan profesionalos macibu priekSmetus, gan kvalifikacijas praksi. Zemak redzamaja tabula ir apkopotas
valsts profesionalas vidéjas izglitibas un arodizglitibas standarta prasibas.

2.Tabula. Valsts noteiktas arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmu prasibas

Izglitibas Teorijasun : VisparizglitojoSo :  Visparizglitojoso Kvalifikacijas prakse
programma prakses : un profesionalo priekdmetu :
attieciba : macibu priek$metu sadalijums
attieciba :
Arodizglitiba 35:65 60 : 40 ¢ Valodas un Vismaz 840 stundas -
komunikativas programmas péc
zintbas 45% pamatizglitibas ieguves ar

e Matematika, dabas | istenosanas ilgumu 3 gadi
zintbas un tehniskas

zintbas 33% Vismaz 560 stundas -
¢ Socialas zinibas un programmas péc vidéjas
kultdrzinibas 22% izglitibas ieguves vai péc

pamatizglitibas ieguves no 17
gadu vecuma

Profesionala 50:50 60:40 ¢ Valodas un Vismaz 960 stundas -
vidéja izglitiba komunikativas programmas péc
zintbas 45% pamatizglitibas ieguves

* Matematika, dabas
zintbas un tehniskas Vismaz 560 stundas -
zintbas 33% programmas péc vidéjas
e Socialas zinibas un izglitibas ieguves
kultdrzinibas 22%

Lai novértétu arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas bivniecibas nozaré un to
sniegto zinasanu pielietojamibu energoefektivu éku bavnieciba, turpmak ir analizéti izglitibas
programmu profesionalie macibu priekSmeti un praktiskas macibas priekSmeti katra no ieglistamajam
profesionalas kvalifikacijas jomam.

4.1.1. Arhitektara

RCK ir iespéjams iegit profesionalo vidéjo izglitibu arhitektlra, kvalificéjoties ka arhitektilras tehnikis.

3.Tabula. Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas arhitektiira

Izglitibas iestade : lzglitibas programmas : Programmas veids, : ligums . Izglitibas ieguves
' nosaukums kvalifikacijas llmenis . forma un veids
Rigas Celtniecibas EArhitektura: Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
koledza EArhitekturas tehnikis izgltitiba péc i i

| pamatizglitibas, 3.PKL

Arhitektiras tehnikis ir specialists, kurs veic objekta uzmérisanu un izgatavo uzmeérijumu raséjumus,
orientéjas jaunakajos un tradicionalajos blvmaterialos, arhitekta vadiba izstrada €ku arhitektlras
konstruktivos mezglus, ieskaitot materialu un detalu specifikacijas, orientéjas blvniecibas izmaksu

51 profesionalas izglitibas likums (1999)
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veidoSanas jautajumos, grafiski apkopo informaciju un noformé nepiecieSamo tehnisko

dokumentaciju, izmantojot automatizétas projekté3anas programmas.>?

RCK Tstenotaja izglitibas programma 35% no macibu satura ir paredzéti profesionalas izglitibas
priekSmetu apguvei, 14% praktiskas macibas priekSmetiem un 17% kvalifikacijas praksei. Atseviski

izglttibas programma netiek pasniegts kurss par energoefektivu blvniecibu.

4.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija arhitektaras tehnikis®?

RCK: profesionalas vidéjas izglitibas programma Arhitekturas tehnikis

Profesionalie macibu priekSmeti

® Rasésana

¢ Arhitektlras materialmaciba

¢ Arhitektdras un makslas vésture
e Zimésana

e Krasu un stilu maciba

* Geodézija, metrologija

¢ Arhitektdras projektésana

¢ Blivmehanika

e Eku dalas

e Kompozicija, dizains

¢ Blvniecibas siltumtehnika
¢ Blvkonstrukcijas

¢ InZenieriekartu pamati

e Darba apmaksa, tames

¢ Blvdarbu tehnologija un
organizacija

¢ Darba drosiba

¢ Blvniecibas likumdosana
¢ Ekologija un vides kultlra
¢ Tehniska svesvaloda

e Pilsétbivnieciba

Stundu skaits: 2016

* Gleznosana

* Sausa blve

Teorija: 964 | Praktiskie darbi: 692 | Patstavigais darbs: 360
Praktiskas macibas priekSmeti

® Zimésana e Visparceltnieciskie darbi ¢ Datorprojektésana

® Rasésana * Geodézija e Uzmérisana

¢ Maketésana

Stundu skaits: 832
Praktiskas macibas: 738
Kvalifikacijas prakse: 960

| Patstavigais darbs: 94

Pavisam nelielu dalu no macibu satura veido energoefektivas bivniecibas pamatprincipu apguve.
Vairakos profesionalo macibu priekSmetos ir ietvertas témas, kas saistitas ar ilgtspéjigu bvniecibu un
éku energoefektivitati®*:

e éku norobeZojoso konstrukciju siltumtehnika: 15 stundas macibu priekSmeta “Bavfizika”;

e vides aizsardziba: 6 stundas macibu priekSmeta “Ekologija un vides kultdra”;

e bdivnieciba un vide: 10 stundas macibu priekSmeta “Ekologija un vides kultira”;

e bdivniecibas ekologiskie aspekti: 6 stundas macibu priekSmeta “Ekologija un vides kultira”;

e siltums: 10 stundas macibu priekSmeta “Bivniecibas siltumtehnika”;

e siltuma neséji: 7 stundas macibu priekSmeta “Bivniecibas siltumtehnika”;

e siltumcaurlaidiba un éku siltuma zudumi: 20 stundas macibu priekSmeta “Bivniecibas
siltumtehnika”.

Galvenokart pasniegtais saturs par energoefektivu blvniecibu ir orientéts uz teorétisko zinasanu
apguvi un aptver pavisam nelielu daju no energoefektivas blvniecibas aspektiem.

52 profesijas standarts PS 0160: Arhitektiiras tehnikis, apstiprinats ar IZM 2003.gada 30.aprila rikojumu nr.187
53 RCK profesionalas vidéjas izglitibas programmas Arhitektlra: Arhitektdras tehnikis macibu plans, apstiprinats
2005.gada 15.augusta
4 RCK sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
18



4.1.2. Buvdarbi

Visas 4 profesionalajas izglitibas iestadeés ir iespéjams apglt gan arodizglitibas, gan profesionalas
videjas izglitibas programmas buvdarbu joma, ieglstot vairakas kvalifikacijas: apdares darbu
stradnieks, apdares darbu tehnikis, eku celtnieks, gulbives éku celtnieks, jumikis un namdaris.

5.Tabula. Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas bivdarbos

Izglitibas iestade : Izglitibas programmas :  Programmas veids, © Izglitibas ieguves
: nosaukums : kvalifikacijas limenis . forma un veids
Erglu Profesionala Blvdarbi: Gulbuves Arodizglitiba péc 1 gads Klatiene
vidusskola éku celtnieks pamatizglitibas, 2.PKL
Blvdarbi: Gu|baves Profesionala 6 ménesi Klatiene
éku celtnieks talakizglitiba, 2.PKL
Blvdarbi: Jumikis Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
izglitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL
Bavdarbi: Jumikis Profesionala vidéja 1,5 gadi Klatiene
izgltitiba péc visparéjas
vidéjas izglitibas, 3.PKL
Blvdarbi: Namdaris Profesionala 10 ménesi Klatiene
talakizglitiba, 3.PKL
Blvdarbi: Namdaris Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
izglitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL
Jelgavas Tehnikums | Blivdarbi: Apdares Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
darbu tehnikis izgltitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL
Malpils Profesionala | Blvdarbi: Eku celtnieks | Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
vidusskola izglitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL
Rigas Celtniecibas Blvdarbi: Apdares Arodizglitiba, 2.PKL 3 gadi Klatiene
koledZa darbu stradnieks
Blvdarbi: Apdares Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
darbu tehnikis izglitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL
Blvdarbi: Namdaris Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
izgltitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL

Apdares darbu stradnieks ir blivamatnieks, kurs spéj lasit raséjumus, patstavigi izplanot veicama darba
operacijas, darba vietu un izvéléties piemérotus materialus, instrumentus un paligaprikojumu dazada
veida vienkarSu apmetumu, flizéjumu, krasojumu, tapséjumu un gridas klajumu ierikosanai uz
dazadam virsmam jaunblvé un remonta darbos, ka arl prot rikoties ar rokas instrumentiem un
kvalitativi veikt dazadus apdares darbus, ieguvis vismaz 2. grupas elektrodrosibas apliecibu, parzina un
ievéro darba droSibas, ugunsdrosibas un sanitarijas prasibas.

2014./15. gada RCK nerealize izglitibas programmu Apdares darbu stradnieks, un informacija par
programmas saturu nav pieejama.

55 Profesijas standarts PS 0039: Apdares darbu stradnieks, apstiprinats ar IZM 2002.gada 8.janvara rikojumu
nr.10
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Apdares darbu tehnikis izpilda apdares, apmesanas, sausas blves montazas, krasoSanas un tapesu
[Tmésanas, gridas ieklasanas un flizésanas darbus jaunbivés, remontéjamas un rekonstruéjamas ekas,
ka arT plano un vada apdares darbu stradnieku darbu atbilstosi projektam, bdvnormu, standartu, darba
drosibas un sanitarijas prasibam. Apdares darbu tehnika parzina ir izvéléties un ieteikt apdares darbu
risindjumus, atbilsto$dkos materialus un instrumentus.>®

Izglttibas programmu Apdares darbu tehnikis 1steno gan JT, gan RCK. JT 32% no profesionalas izglitibas
programma macibu satura veido profesionalie macibu priekSmeti, 17% praktiskas macibas un 16%
kvalifikacijas prakse. RCK izglitibas programma nedaudz lielaks stundu skaits tiek veltits praktisko
iemanu apgusanai. 21% no izglitibas programmas veido praktiskas macibas, 27% profesionalie macibu
priekSmeti un 17% prakse. Abas izglitibas programmas praktiskajas macibas tiek apgttu dazadi €kas
apdares darbi un sausas bives montaza.

6.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija apdares darbu tehnikis®’

JT: profesionalas vidéjas izglitibas programma RCK: profesionalas vidéjas izglitibas programma:

Apdares darbu tehnikis Apdares darbu tehnikis

Profesionalie macibu priekSmeti
e Krasosanas tehnologija, e Arhitektdras ¢ Darbu tehnologija, t.sk., ® Kompozicija un krasu
dekorativa krasosana blvelementu veidosana blvdarbu tehnologija, maciba
e Apmesanas tehnologija * TapesSu [Imésana apmesanas darbi, ¢ Blvnormativi un tames
¢ Flizésanas un gridas ¢ Koloristikas un flizésana, gridu klasana, ¢ Dekorativa flizésana
ieklasanas tehnologija kompozicijas pamati krasosana un tapesu ¢ Dekorativas krasoSanas
¢ Blvdarbu tehnologija e Tamésanas pamati lmésana tehnologija
¢ Dizaina pamati e Sausas blves montaza | Materialmaciba * Sausas blves
e Interjers o Elektrotehnika ® Rasésana tehnologija
® Rasésana ¢ Profesionala saskarsme | e Blvfizika un ¢ Blvelementu veidosana
e Materialu maciba elektrotehnika e Stilu vésture
¢ Blvfizika e Zimésana ¢ Interjers
Stundu skaits: 1833 Stundu skaits: 1582
Teorija: 1010 | Praktiskie darbi: 473 | Patstavigais Teorija: 980 | Praktiski darbi: 320 | Patstavigais
darbs: 350 darbs: 282
Praktiskas macibas priekSmeti
e KrasoSanas darbi e Sausas blves montaza | Kompleksie darbi ¢ Kraso$ana un tapesu
e Apmesanas darbi e FlizéSanas un gridas e FlizéSana [Tmésana
e Tapesu limésanas darbi  ieklasanas darbi ¢ Gridu klasana
Stundu skaits: 972 Stundu skaits: 1232
Praktiskas macibas: 854 Patstavigais darbs: 118 Praktiskas macibas: 1126 Patstavigais darbs: 106
Kvalifikacijas prakse: 960 Kvalifikacijas prakse: 960

JT Tstenotaja izglitibas programma Apdares darbu tehnikis macibu priekSmeta “Materialu maciba” 6
stundu apmeéra ir ietvertas apakStémas par siltumizolacijas materialu veidiem un Tpasibam -
mineralajiem, organiskajiem un akustiskajiem siltumizolacijas materialiem. Kvalifikacijas prakse
uznémuma ir paredzéts apgit iestrades tehnologijas®®. RCK Tstenotaja izglitibas programma jauni
izglitojamie nav uznemti pédgéjos divus macibu gadus, tapéc Sobrid ta netiek aktualizéta, papildinot to
ar energoefektivas bivniecibas zinasanu un prasmju apguvi.

%6 profesijas standarts PS 0138: Apdares darbu tehnikis, apstiprinats ar IZM 2003.gada 7.janvara rikojumu nr.6
57 )T profesionalas vidéjas izglitibas programmas Bivdarbi: Apdares darbu tehnikis macibu plans, apstiprinats
2012.gada 12.septembri, un RCK profesionalas vidéjas izglitibas programmas Blvdarbi: Apdares darbu tehnikis
macibu plans, apstiprinats 2011.gada 30.novembri.
58 )T sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens

20



Abas izglitibas programmas zinasanu un profesionalo prasmju apgisana energoefektiva blvnieciba ir
ietverta minimali vai gandriz nemaz.

Eku celtnieks iertko éku pamatus, veic jebkura veida éku konstrukciju montazu, izpilda betoné3anas,
mirésanas, apmesanas, flizésanas darbus, klaj gridas, apsuj sienas ar gipskartona loksném, uzstada
karkasa starpsienas, monté uzkarinamos griestus, ka ari veic jumika darbus. Eku celtnieks patstavigi
plano un organizé darba uzdevuma izpildi, pielieto tamésanas pamatprincipus, prot novértét blvdarbu
apjomu, veicamo uzdevumu darbietilpibu un aprékinat nepieciesamo materialu daudzumu.*®

MPV 2014./15. gada nerealizé profesionalas vidéjas izglitibas programmu Eku celtnieks. Informacija
par programma ietvertajiem macibu priekSmetiem un apskatitajiem energoefektivas bivniecibas
aspektiem nav pieejama.

Gulbuves €ku celtnieks buve gulblves un mazas arhitektlras formas, orientéjas gulblves celtniecibas
tehnologiskajos procesos un darba metodés, izblve vainagus ar dazadu paksu veidiem, izpilda bavkoku
stikésanu, vainagu tapoSanu, numurésanu, izjaukSanu un salikSanu, ka arl izblvé ékas stavus,
starpsienas, griestus un vienkarSas gridas, veic sienu un gridu siltinaSanas darbus, uzstada logu un
durvju blokus un veic ekas blvelementu konservacijas darbus. Ta darbiba ir saistita art ar apalkoka
konstrukciju izgatavosanu un pielietojamo mehanismu, instrumentu, dazadu ieri¢u izmantoSanu un
apkopi, gulbalku atlasi atbilstosi projektam un pirmapstradi. Vin$ prot lasit darba raséjumus, veidot
darba skices, orientéjas darbu tehnologiskaja procesa un spéj novértét situaciju un savu darbu,
jevérojot darba droSibas tehnikas noteikumus, ugunsdros$ibu un elektrodro$ibu.®

EPV 2014./15. gada nerealizé profesionalas talakizglitibas programmu Gulbives &ku celtnieks un
informacija par to nav pieejama. Ir apskatita EPV arodizglitibas programma Gulbaves éku celtnieks.

Istenoto arodizglitibas programmas ilgums ir viens gads un td macibu saturs ir orientéts vairak uz
praktisko iemanu apguvi. 36% veido profesionalo macibu priek§metu apguve, kamér 27% praktiskas
macibas un 36% kvalifikacijas prakse.

7.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija gulbaves éku celtnieks®!

EPV: arodizglitibas programma Gulbiives eku celtnieks

Profesionalie macibu priekSmeti

e Terminologija ¢ Celtniecibas materiali ¢ Darba aizsardziba
¢ Datorgrafika ® Gulbives éku celtnieciba ¢ Ekonomikas pamati
¢ Koksnes maciba e Celtniecibas raséSana un

¢ Blvkoku sagatavosana un ierices projektésanas pamati
Stundu skaits: 570

Teorija: 490 Praktiskie darbi: 0 Patstavigais darbs: 80
Praktiskas macibas priekSmeti

¢ Blvkoku sagatavosana ¢ GulbUves €ku celtnieciba

Stundu skaits: 430

Praktiskas macibas: 385 Patstavigais darbs: 45

Kvalifikacijas prakse: 560

%9 Profesijas standarts PS 0139: Eku celtnieks, apstiprinats ar IZM 2003.gada 7.janvara rikojumu nr.6
80 profesijas standarts PS 0341: Gulbives éku celtnieks, apstiprinats ar IZM 2006.gada 17.marta rikojumu nr.185
61 EPV arodizglitibas programmas Biivdarbi: Gulbives &ku celtnieks macibu plans, apstiprinats 2010.gada
5.oktobrt
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Vairakos profesionalajos macibu priekSmetos ir integrétas témas par dazadiem energoefektivas
bavniecibas aspektiem®2:

o energoefektivas €kas raksturojums un siltuma caurlaidibas koeficienta U vértibas izmainas,
tuvojoties pasivas €kas standartam: 8 stundas macibu priekSmeta “Celtniecibas raséSana un
projektésanas pamati”;

o lgtspejigas ekas raksturojums un eku energoefektivitate, skatot to ka vienotu sistému: 8
stundas macibu priekSmeta “Gulbilves €ku celtnieciba”, izmantojot Latvijas ilgtspé&jigas
blvniecibas padomes prezentacijas materialu “Maja ka organisms, energija, materiali, Gdens,
lietotaja vesellba un komforts, atkritumi, piesarnojums, transports, vietas izvéle un
planosana”;

e bioklimatisko, pasivo un aktivo €ku blvniecibas koncepcija: 4 stundas macibu priekSmeta
“Gu|bives eku celtnieciba”.

Izglttibas programmas ietvaros tiek sniegts visparigs ieskats energoefektiva bilvnieciba un pasniegtais
macibu saturs ir orientéts uz teorétisko zinasanu apguvi. Praktiskajas macibas nav ieklautas
nodarbibas, kuru laika tiktu apgttas energoefektivu éku bivniecibas prasmes.

Jumikis ir blvniecibas specialists vai blvamatnieks, kur$ blvnieciba veic jumta klaja izgatavoSanu un
jumta seguma uzklasanu, jumtu konstrukciju izbdvi, jumta montazas, renovacijas un restauracijas
darbus, izmantojot tradicionalos elementu sasaistiSanas panémienus un modernos risinajumus, prot
izmantot un ieklat skardu dazadas jumta salaiduma un saskares vietas, parvalda kokapstrades pamatus
un parzina jumta blvkonstrukciju izgatavosanas tehnologiju un izbavi. Jumikis spé&j lasit raséjumus,
izvéléties darbiem atbilstoSus materialus un aprékinat nepiecieSamo materialu daudzumu, noveértét
bavdarbu apjomu un veicamo uzdevumu darbietilpibu un izplanot veicama darba operacijas.®®

Jumika profesionalas vidéjas izglitibas programmas Tsteno EPV. Profesionalaja vidéjas izglitibas
programma péc pamatizglitibas 26% ir paredzéti gan profesionalo macibu priekSmetu apguvei, gan
praktiskajam macibam. Savukart 17% no macibu programmas veido kvalifikacijas prakse. Profesionalas
vidéjas izglitibas programma péc visparéjas vidéjas izglitibas ir sadalita sekojosas dalas — 41% no
macibu satura veido profesionalo priekSmetu apguve, 32% praktiskas macibas un 26% kvalifikacijas
prakse. Jaatzime, ka 4 gadu programma salidzinosi lielaks stundu skaits ir paredzéts gan profesionalo
priekSmetu, gan praktisko macibu apgisanai.

8.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija jumikis®

EPV: profesionala vidéjas izglitibas programma EPV: profesionala vidéjas izglitibas programma
Jumikis (4 gadi) Jumikis (1,5 gadi)
Profesionalie macibu priekSmeti

¢ Matematiskie aprékini ¢ Koka konstrukcijas e Terminologija ¢ Bivmehanikas pamati
e Darba instrumenti e Darba un vides svesSvaloda ¢ Darba aizsardziba
¢ Blvdarbu tehnologija aizsardziba, darba e Blvprojektu raséjumi ® Biznesa pamati
¢ Jumika darbi tiesibas, veselibas maciba | Jumika darbu ¢ Saskarsme
¢ Materialmaciba e Stilu maciba tehnologija e Stilu maciba,
® Rasésana e Blvnormativi un tames | Darba instrumenti un arhitektdras vésture
¢ Bivmehanikas pamati ¢ Projektésana iekartas ¢ Blvnormativi

62 EPV sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
63 profesijas standarts PS 0391: Jumikis, saskanots Profesionalas izglitibas un nodarbinatibas trispuséjas
sadarbibas 2006.gada 20.decembra sédg, protokols nr.7
4 EPV profesionalas vidéjas izglitibas programmas Bivdarbi: Jumikis macibu plans, apstiprinats 2014.gada
6.jalija, un profesionalas vidéjas izglitibas programmas macibu plans, apstiprinats 2012.gada
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EPV: profesionala vidéjas izglitibas programma EPV: profesionala vidéjas izglitibas programma

Jumikis (4 gadi) Jumikis (1,5 gadi)

* Materialmaciba ¢ Matematiskie aprékini,
e Blvdarbu organizacija  tames

Stundu skaits: 1486 Stundu skaits: 880

Teorija: 1044 | Praktiskie darbi: 170 | Patstavigais Teorija: 774 Praktiski darbi: O | Patstavigais

darbs: 272 darbs: 106
Praktiskas macibas priekSmeti

e Jumta segumu uzklasana e Udens novadidanas ¢ Jumika darbi

® Jumta sateces, kores sistémas izveidosana

izveidoSana ¢ Koka konstrukcijas

¢ Jumta logu, skurstenu ¢ Jumta apaksklaja

iestradasana izveidoSana

¢ Hidroizolacijas, ¢ Jumta konstrukciju

siltumizolacijas ierikoSana izblve

Stundu skaits: 1496 Stundu skaits: 680

Praktiskas macibas: 1296 Patstavigais darbs: 200 Praktiskas macibas: 591 Patstavigais darbs: 89

Kvalifikacijas prakse: 960 Kvalifikacijas prakse: 560

Izglitibas programmu macibu saturd ir ietverta galvenokart zinaSanu apguve energoefektiva
blvnieciba. Vairakos profesionalajos macibu priekSmetos ir integrétas tadas témas par energoefektivu
bavniecibu ka®:

o energoefektivas €kas raksturojums un siltuma caurlaidibas koeficienta U vértibas izmainas,
tuvojoties pasivas ékas standartam: 8 stundas macibu priekSmeta “Matematiskie aprékini” 4
gadu programma un macibu priekSmeta “Matematiskie aprékini un tames” 1,5 gadu
programma. Témas ietvaros tiek apskatits:

o kadiir nosacijumi pasivas ékas standarta sasniegSanai;

o €kas norobeZojoso konstrukciju siltumcaurlaidiba un gaisnecaurlaidiba;

o termisko tiltu novérsana;

o triskarss stiklojums un logu siltumtehniskas 1pasibas, ieblvéta jumta loga siltuma
caurlaidibas U-vértibas aprékins;

jumta konstrukcijas veidoSana pasivajam ékam un konstrukcijas U vértibas aprékins;

o mehaniskas védinasanas sistéma ar rekuperaciju, tas izblve jumta konstrukcijas un
termisko tiltu novérsana.

e lgtspéejigas ekas raksturojums un éku energoefektivitate, skatot to ka vienotu sistemu: 8
stundas macibu priek§metos “Stilu maciba” un “Projektésana” 4 gadu programma un macibu
priekSmeta “DatorprojektéSana un buvprojektu raséjumi” 1,5 gadu programma, izmantojot
Latvijas ilgtspéjigas blvniecibas padomes prezentacijas materialu “Maja ka organisms,
energija, materiali, Gdens, lietotaja veseliba un komforts, atkritumi, piesarnojums, transports,
vietas izvéle un planosana”;

e bioklimatisko, pasivo un aktivo éku bilvniecibas koncepcija: 4 stundas macibu priekSmeta
“Stilu maciba” 4 gadu programma un “Stilu maciba, arhitektdras vésture” 1,5 gadu
programma;

e jumta konstrukciju galvenas dalas un materiali: 11 stundas macibu priekSmetos
“Projektésana” un “Jumika darbi” 4 gadu programma un macibu priekSmetos
“Datorprojektésana un buvprojektu raséjumi” un “Jumika darbu tehnologija” 1,5 gadu
programma;

O

85 EPV sniegta informacija. Noradrtais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
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e materialu sagatavosana darbam un jumta materialu ieklasana: 51 stunda macibu priekSmetos
“Blvdarbu tehnologija” un “Jumika darbi” 4 gadu programma un macibu priekSmetos “Jumika
darbu tehnologija” un “Blvdarbu organizacija” 1,5 gadu programma. Témas ietvaros tiek
apskatits:

o jumta konstrukcijas veidoSana pasivajam ékam, siltumizolacijas materialu izvéle;
jumta konstrukcijas pieaudzésana, darba vides organizésana;

organizacijas projekta izstrade pasivo éku bivnieciba, kalendara grafika izstrade;

kvalitates kontrole energoefektivas bivniecibas objektos;

ekologisko jumta seguma materialu pielietojums ZEP ékas;

izolacijas materialu izvéle jumta konstrukcijas energoefektivas €kas, termisko tiltu

novérsana un gaisnecaurlaidiba.

O O O O O

Izglttibas programmu macibu satura tiek sniegts salidzinosi plass ieskats energoefektiva blvnieciba,
t.sk. par konstrukciju siltumizolaciju, gaisnecaurlaidibu, termiskajiem tiltiem, energoefektiviem logiem
un izmantotajiem materialiem, kvalitates kontroli un blvdarbu organizaciju, ka ari veikti siltuma
caurlaidibas U-vértibas aprékini. Vienlaikus gan jaatzime, ka macibu satura nav ietvertas nodarbibas
praktisko iemanu apglsanai energoefektiva buvnieciba.

Namdaris ir blvniecibas specialists koka konstrukciju veidosana, kurs veic koksnes mehanisko apstradi,
koka gridas ierikoSanu, jumtu konstrukciju izbdvi, koka éku montazas darbus un remontdarbus,
izmantojot tradicionalos elementu sasaistiSanas panémienus un modernos risinajumus. Namdaris
parvalda kokapstrades pamatus, koka blvkonstrukciju izgatavosanas tehnologiju un izbdvi, ka ari
parzina citu bdvdarbu tehnologiju (veidnu izgatavoSana un uzstadisana, betonésanas darbi,
siltumizolacijas iertkosanas darbi, jumtu segumu ierikosanas darbi), spéj lasit raséjumus, veikt
nepiecie$amus aprékinus, patstavigi izplanot veicama darba operacijas.®®

Informacija par RCK isteno izglitibas programmu Namdaris nav pieejama, jo 2014./15. gada t3 netiek
realizéta. Pétjjuma ietvaros ir apskatita EPV Tstenota profesionalas vidéjas izglitibas programma
Namdaris. 18% no tas macibu satura ir paredzéti profesionalo macibu priekSmetu apguvei, savukart
22% un 16% praktisko macibu apguvei un kvalifikacijas praksei.

9.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija namdaris®’

EPV: profesionala vidéjas izglitibas programma Namdaris

Profesionalie macibu priekSmeti

¢ Blvgaldnieku darbi * Rasésana e Stilu maciba

¢ Blvdarbu tehnologija ¢ Koka konstrukcijas e Blvnormativi un tames
e Namdaru darbi * Geodézija ¢ Projektésana

e Materialmaciba e Elektrotehnika

Stundu skaits: 1064

Teorija: 1054 | Praktiskie darbi: 10 | Patstavigais darbs: -

Praktiskas macibas

Stundu skaits: 1296
Praktiskas macibas: 1296 | Patstavigais darbs: -
Kvalifikacijas prakse: 960

8 profesijas standarts PS 0193: Namdaris, apstiprinats ar IZM 2003.gada 8.septembra rikojumu nr.424
67 Profesionalas vidéjas izglitibas programmas Blvdarbi: Namdaris macibu plans, apstiprinats ???
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Macibu satura ir ietverta gan teorétisko zinasanu, gan praktisko iemanu apgtsana energoefektiva
blvnieciba. Vairakos profesionalajos macibu priekSmetos ir apskatitas tadas témas par energoefektivu
bavniecibu ka®:

e energoefektivas €kas raksturojums un siltuma caurlaidibas koeficienta U vértibas izmainas,
tuvojoties pasivas €kas standartam: 8 stundas macibu priekSmeta “Projektésana”;

o lgtspéjigas e€kas raksturojums un éku energoefektivitate, skatot to ka vienotu sistému: 8
stundas macibu priekSmeta “Stilu maciba”, izmantojot Latvijas ilgtspéjigas bavniecibas
padomes prezentacijas materialu “Maja ka organisms, energija, materiali, Gdens, lietotaja
veseliba un komforts, atkritumi, piesarnojums, transports, vietas izvéle un planosana”;

e bioklimatisko, pasivo un aktivo eéku bivniecibas koncepcija: 4 stundas macibu priekSmeta
“Stilu maciba”;

e ZEP éku raksturojums, to konstrukcijas, ekologiskie bavmateriali, termiskie tilti,
siltumizolacijas ierikosana, logu un durvju montaza, kvalitates kontrole: 20 stundas macibu
priekSmeta “Namdaru darbi”.

Izglitibas programmas ietvaros tiek praktiski apguta energoefektiva renovacija ar ekobuvniecibas
panémieniem. 44 stundu apmeéra ir integréts apmacibu kurss gan teorija, gan praksé, kuru pasniedz
pasivo €ku arhitekts. Taja ir ieklauta teorija par ekobvniecibu, pasivajam ékam, energoefektivitati,
ekologiskiem bdvmaterialiem un praktiskais darbs energoefektivas sienu siltinasanas panémienu
apguvei. Praktisko macibu nodarbibas, macibu darbnica, 24 stundu apméra toposie namdari apgust
ramju elementus, izolacijas un ekologiskos bavmaterialus, ramju un loga montaZu un aps$tasanu.®

Izglttibas programma tiek sniegts neliels un visparigs ieskats energoefektiva blvnieciba un
energoefektivu eku raksturojums, t.sk. par izmantotajiem materialiem, pamatprincipiem,
konstrukcijam, termiskajiem tiltiem, logu un durvju montazu un kvalitates kontrole. Macibu satura ir
ietvertas ari praktiskas nodarbibas iemanu apgisanai energoefektiva blvnieciba, t.sk. energoefektiva
éku siltinasana, ramju un logu montaza.

4.1.3. Biivnieciba
RCK piedava ieglt profesionalo vid€jo izglitibu bavnieciba péc pamatizglitibas vai péc visparéjas videjas
izglttibas, kvalificejoties ka bavtehnikis.

10.Tabula. Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas biivniecibas joma

Izglitibas iestade Izglitibas :  Programmas veids, ligums ©  lzglitibas ieguves
' programmas : kvalifikacijas limenis :  forma un veids
_ nosaukums '
Rigas Celtniecibas | Blvnieciba: Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
koledza Bavtehnikis izglitiba péc
pamatizglitibas, 3.PKL
Blvnieciba: Profesionala vidéja 2 gadi Neklatiene
Blvtehnikis izglttiba péc visparéjas
vidéjas izglitibas, 3.PKL

Buvtehnika profesijas standarts atbilst éku bavtehnika profesijas standartam. Eku bavtehnikis plano,
organizé un uzrauga izpilditaju darbu, kas veic ékas nesoso un norobezojoso konstrukciju blvniecibu,

88 EPV sniegta informacija. Noradrtais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
8 EPV sniegta informacija. Noradrtais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
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nojaukSanu vai nomainu atbilstoSi blvprojektam, blvdarbu organizésanas projektam un darbu
veik$anas projektam.”®

RCK Tstenotaja izglitibas programma profesionalo priekSmetu daja ir 35% no kopéja izglitibas
programmas apjoma, 14% ir paredzéti praktiskajam macibam un 16% kvalifikacijas praksei. Neklatienes
izglitibas programma ir vairak orientéta uz praktisko zinasanu apguvi - profesionalie macibu priekSmeti
veido 69% no macibu satura un kvalifikacijas prakse 31%. Abas programmas praktiski izglitojamie
apglst dazadu profesiju darbus — apdares darbus, sausas blves montazas darbus, betonésanas,
muarésanas un namdara darbus, metinasanu u.c.

11.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija bavtehnikis”

RCK: profesionala vidéjas izglitibas programma

Bivtehnikis (4 gadi)

RCK: profesionala vide

izglitibas programma

Buvtehnikis (2 gadi)

Profesionalie macibu priekSmeti

¢ Brivrokas zimésana
* Rasésana

e Vispareja
elektrotehnika

¢ Tehniska mehanika
¢ Blvkimija, bavfizika
¢ Blvniecibas vésture
e Vides kultdra

® Geodézija, metrologija
e Blvmateriali

® Blvprojektésana

e Blvkonstrukcijas

e Celi

¢ Blvdarbu tehnologija un
organizacija

¢ Blvniecibas likumdosana
® Darba samaksa, tames

¢ InZenieriekartu pamati

® Tehniska svesSvaloda

¢ Brivrokas zimésana

* Rasésana

* Visparéja elektrotehnika
¢ Blvfizika

¢ Arhitektdras un
blvniecibas vésture

e Vides kultlira un
aizsardziba. Resursu
izmantosana

e Ekonomika un
uznéméjdarbiba

e Saskarsme un vadibas
psihologija

¢ Pielietojama svesvaloda
¢ Visparéja un darba
likumdosana

* Geodézija. Metrologija
e Blvmateriali un
laboratoriskas parbaudes

¢ Blvprojektésanas
pamati

* Bavkonstrukcijas. Eku,
blvju mezgli. Bavju
stipriba un noturiba

e Celi (inZenierbavju
pamati)

¢ Blvdarbu tehnologija,
organizésana un
kvalitates sistémas

¢ Blvniecibas
likumdosana

e Darbu drosiba

* Blvmasinas,
aprikojums, instrumenti
¢ Darba apmaksa, tames
¢ Inzenierkomunikaciju
pamati

¢ Kvalifikacijas darbs

Stundu skaits: 2016

Stundu skaits: 2160

Teorija: 964

692

Praktiskie darbi:

Patstavigais
darbs: 360

Teorija: 1000

580

Praktiski darbi:

Patstavigais
darbs: 580

Praktiskas macibas priekSmeti

Kvalifikacijas prakse

* Geodézija

¢ Maketésana
e Apmesana

e Krasosana

® Sausa bilve
e Mirésana

¢ Betonésana

e Namdaru - galdnieku darbi
e Caurulu montaza

¢ Metinasana

¢ Datorprojektésana

e Tamésana

* Geodézija

e Datorprojektésana un
informatika

e Apdares darbi

e Sausa blve

e Mirnieku darbi
* Betonétaju darbi
e Namdaru darbi

e Metinasana

¢ Blvdarbi objekta

Stundu skaits: 832

Stundu skaits: 960

Praktiskas macibas: 738 |

Patstavigais darbs: 94

Praktiskie darbi: 640

| Patstavigais darbs: 320

Kvalifikacijas prakse: 960

70 Eku bavtehnika profesijas standarts, saskanots Profesionalas izglitibas un nodarbinatibas trispuséjas
sadarbibas apakSpadomes 2014.gada 31.marta sédg, protokols nr.2
71 RCK profesionalas vidéjas izglitibas programmas Bavnieciba: Bavtehnikis macibu plans, apstiprinats

2005.gada 15.augusta, un RCK neklatienes profesionalas vidéjas izglitibas programmas Blvnieciba: Blvtehnikis

macibu plans
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RCK izglitibas programma Blvtehnikis (4 gadi) profesionalajos macibu priekSmetos ir ieklautas dazas
témas par energoefektivu bavniecibu’?:

e Ekas norobeZojo$o konstrukciju siltumtehnika: 15 stundas macibu priek$meta “Bavfizika”;
e Ekas sienas pasivaja maja un energoefektiva bivnieciba: 4 stundas macibu priekdmeta
“Blvprojektésana”.

Neklatienes izglitibas programma Sobrid netiek aktualizéta, papildinot to ar energoefektivas
blvniecibas zinasanu un prasmju apguvi, jo jaunais Bavniecibas likums paredz jaunu blvspecialistu
kompetences novértésanas kartibu, nosakot kritérijus sakotnéjai kvalifikacijas novértésanai.
Augstakas prasibas tiek izvirzitas buvinspektoru profesionalitatei un kompetencei. Lai iegltu
blvspecialista sertifikatu un tiesibas veikt blvdarbu vadisanu, bis nepiecieSama augstaka izglitiba
arhitektdras vai bavniecibas joma.

Izglttibas programmas Blvtehnikis ir sniegts pavisam neliels ieskats energoefektivu éku parametros,
un praktisko iemanu apgtsana energoefektiva blvnieciba nav ieklauta.

4.1.4. Siltuma, gazes un tdens tehnologija

Profesionalajas izglitibas iestadés var ieglt 2.PKL profesiju sanitartehnisko iekartu montétajs
(inZenierkomunikaciju montétajs) vai 3.PKL profesiju inZenierkomunikaciju tehnikis.

12.Tabula. Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas siltuma, gazes un tdens tehnologijas

Izglitibas

iestade

Izglitibas programmas
nosaukums

joma

Programmas veids,
kvalifikacijas [iTmenis

Izglitibas

. ieguves forma

Profesionala vidéja

un veids

Jelgavas Siltuma, gazes un Gdens 4 gadi Klatiene
Tehnikums tehnologija: izglitiba péc
InZzenierkomunikaciju tehnikis | pamatizglitibas, 3.PKL
Malpils Siltuma, gazes un Gdens Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
Profesionala tehnologija: izgltitiba péc
vidusskola InZenierkomunikaciju tehnikis | pamatizglitibas, 3.PKL
Siltuma, gazes un Gdens Profesionala vidéja 1,5 gadi Klatiene
tehnologija: izglitiba péc visparéjas
InZenierkomunikaciju tehnikis | vid&jas izglitibas, 3.PKL
Rigas Siltuma, gazes un Gdens Arodizglitiba, 2.PKL 3 gadi Klatiene
Celtniecibas tehnologija: Sanitartehnisko
koledza iekartu montétajs
Siltuma, gazes un Gdens Profesionala vidéja 4 gadi Klatiene
tehnologija: izgltitiba péc
InZenierkomunikaciju tehnikis | pamatizglitibas, 3.PKL
Siltuma, gazes un Gdens Profesionala vidéja 2 gadi Neklatiene
tehnologija: izglitiba péc visparéjas
InZenierkomunikaciju tehnikis | vid&jas izglitibas, 3.PKL

Sanitartehnisko iekartu montétaja profesijai ir izstradats standarts, kas atbilst InZenierkomunikaciju
montétaja profesijas standartam. InZenierkomunikaciju montétajs veic konkrétu ieks€jo un aréjo
inZenierkomunikaciju montazas, ekspluatacijas un remonta darbus, tai skaita siltumapgades, apkures,
védinasanas, gaisa kondicionésanas, dzesésanas, Gdens apgades, ugunsdzésibas, kanalizacijas, gazes
apgades un citas inZenierkomunikaciju tehnologiskas sistémas, izmantojot atbilstoSas iekartas,

72 RCK sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
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instrumentus un tehnologiskos panémienus, stradajot komanda vai individuali un ievérojot darba
aizsardzibas, ugunsdro$ibas un vides noteikumus.”®

Istenotas izglitibas programmas saturu veido profesionalie macibu priek$meti 20% apméra, praktiskas
macibas 33% apmeéra un kvalifikacijas prakse 20% apmeéra. Praktiskajas macibas izglitojamie apgulst
atslédznieka, sanitartehniskos un metinasanos darbus.

13.Tabula. Izglitibas programmas saturs kvalifikacija sanitartehnisko iekartu montétajs’*

RCK: arodizglitibas programma Sanitartehnisko iekartu montétajs

Profesionalie macibu priekSmeti
¢ Sanitartehnisko darbu tehnologija * Metinasanas materiali ¢ Elektrotehnika
¢ Sanitartehniskas iekartas e Metinasanas darbu tehnologija ¢ Drosibas tehnika un darba
e Tehniskie mérijumi ® Rasésana aizsardziba
e Sanitartehniskie materiali e Blvfizika
Stundu skaits: 854
Teorija: 588 Praktiskie darbi: 216 Patstavigais darbs: 50
Praktiskas macibas priekSmeti
e Atslédznieku darbi, ¢ Praktiskas macibas un prakse ¢ Praktiskas macibas un prakse
sagatavosanas darbi sanitartehniskajos darbos metinasanas darbos
e Kompleksie darbi
Stundu skaits: 1420
Praktiskas macibas: 1330 Patstavigais darbs: 90
Kvalifikacijas prakse: 840

Macibu satura zinasanu un profesionalo prasmju apgisana energoefektiva bivnieciba ir ietverta
minimali vai gandriz nemaz. 4 stundu apmeéra macibu priekSmeta “Sanitartehniskas iekartas” ir ielauta
téma par apkures iekartam energoefektiva eka.”

Abas izglitibas programmas zinasanu un profesionalo prasmju apgisana energoefektiva blvnieciba ir
ietverta minimali vai gandriz nemaz.

InZenierkomunikaciju tehnikis veic iek$éjo un aréjo inZenierkomunikaciju sistému (apkures,
védinasanas un kondicionésanas sistéma, Gdens apgades un kanalizacijas sistéma, aukstumiekartu
sistéma) izblves, ekspluatacijas un remonta darbu organizésanu un vadiSanu, t.sk. nosaka atsevisku
inZenierkomunikaciju montazas darbu veidus un apjomu, izvélas materialus, instrumentus un
aprikojumu inZenierkomunikaciju montazas darbu veikSanai atbilstoSi blvprojekta paredzétajiem
materialiem un iekartam.”® Eku inZeniertiklu tehnika profesijas standarts atbilst inZenierkomunikaciju
tehnika standartam.

2014.gada MPV neuznéma izglitojamos profesionalas vidéjas izglitibas programma péc visparéjas
izglttibas InZenierkomunikaciju tehnikis, un informacija par programmas saturu nav pieejama. Pétijuma
ir analizétas RCK, JT un MPV profesionalas vidéjas izglitibas programmas péc pamatizglitibas vai
visparéjas izglitibas kvalifikacija inZenierkomunikaciju tehnikis/ éku inZeniertiklu tehnikis.

3 Inzenierkomunikaciju montétaja profesijas standarts, saskanots Profesionalas izglitibas un nodarbinatibas
trispuséjas sadarbibas apakSpadomes 2013.gada 20.marta sédé€, protokols nr.2
74 RCK arodizglitibas programmas Siltuma, gazes un tdens tehnologija: Sanitartehnisko iekartu montétajs,
macibu plans, apstiprinats 2009.gada 16.oktobr1
75 RCK sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
78 Inzenierkomunikaciju tehnika profesijas standarts, saskanots Profesionalas izglitibas un nodarbinatibas
trispuséjas sadarbibas apakSpadomes 2013.gada 20.marta sédg, protokols nr.2
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Istenoto izglitibas programmu apjoms stundas ir vienads, at$kirigs ir paredzéto stundu skaita
sadalljums profesionalajiem macibu priekSmetiem un praktisko macibu apgtsanai. Lielaks stundu
apjoms praktisko macibu apgisanai ir JT Istenotaja izglittbas programma - 20% no macibu programmas,
paréjas programmas tie veido 14% (RKC) un 12% (MPV) no programmas satura. Profesionalo macibu
priekSmetu apglsanai RCK izglitibas programma ir paredzéti 35% no macibu satura, MPV izglitibas
programma — 34% un JT izglitibas programma — 26%. RCK neklatienes izglitibas programma sastav no
profesionalo macibu priekSmetiem un kvalifikacijas prakses — to attieciba ir 69% un 31%.

14.Tabula. Profesionalo vidéjas izglitibas programmu saturs kvalifikacija éku inZeniertiklu vai
inZzenierkomunikaciju tehnikis’”

JT: profesionala vidéjas izglitibas programma MPV: profesionala vidéjas izglitibas programma

InZenierkomunikaciju tehnikis InZenierkomunikaciju tehnikis
Profesionalie macibu priekSmeti
® Darba aizsardziba * Materialu maciba * Rasésana * Védinasana,
¢ InZenierkomunikaciju e Tehniska rasésana e Blvniecibas un kondicionésana,
darbu tehnologija e Udens un siltumapgade inZeniertiklu materiali aukstumiekartas
e Blivniecibas pamati ¢ Ventilacijas un e Eku projekté3anas pamati * Gazes apgade
e Metinasanas darbu aukstumiekartu sistémas ¢ Blvkimija, bavfizika ¢ Darbu organizésana
tehnologija ¢ Elektrotehnika, ¢ Visparéja elektrotehnika  un tames
e Tehniskie mérijumi elektronika e Bivmehanika e Blvnormativi,
¢ InZzenierkomunikaciju  eBlvnormativi, bavlikumi * Geodézija bavlikumi
iekartas un instrumenti e Metinasanas pamati ¢ Darba aizsardziba un
® Bivmasinas un elektrodrosiba
aprikojums ® Tehniska svesSvaloda
e Udensapgade un e Komercdarbiba
kanalizacija ¢ Vides kultdra
e Siltumapgade
Stundu skaits: 1518 Stundu skaits: 1953
Teorija: 950 Praktiskie darbi: Patstavigais Teorija: 1051 Praktiski darbi: | Patstavigais
304 darbs: 264 746 darbs: 156
Praktiskas macibas priekSmeti
o Atsleédznieku darbi ¢ Metinasanas darbu e Praktiskas macibas
¢ InZenierkomunikaciju tehnologija
darbu tehnologija ¢ Ventilacijas un
aukstumiekartu sistémas
Stundu skaits: 1116 Stundu skaits: 688
Praktiskas macibas: 982 Patstavigais darbs: 134 Praktiskie darbi: 600 Patstavigais darbs: 88
Kvalifikacijas prakse: 960 Kvalifikacijas prakse: 960
RCK: profesionala vidéjas izglitibas programma Eku | RCK: profesionala vidéjas izglitibas Eku inZeniertiklu
inZeniertiklu tehnikis (4 gadi) tehnikis (2 gadi)
Profesionalie macibu priekSmeti
¢ Blvkimija * Gazes apgade e Saskarsme un vadibas ¢ Blvprojektésanas
® Rasésana ¢ Plismas mehanika un psihologija pamati (arhitektdra,
hidraulika ¢ Pielietojama svesvaloda  Gdens apgade un

7 )T profesionalas vidéjas izglitibas programmas Siltuma, gazes un Gdens tehnologija: InZenierkomunikaciju
tehnikis macibu plans, apstiprinats 2013.gada 6.augusta; MPV profesionalas vidéjas izglitibas programmas
Siltuma, gazes un Gdens tehnologija: InZenierkomunikaciju tehnikis macibu plans, apstiprinats 2014.gada
9.septembri; RCK profesionalas vidéjas izglitibas programmas Siltuma, gazes un Gdens tehnologija: Eku
inZeniertiklu tehnikis macibu plans, apstiprinats 2005.gada 15.augusta; RCK neklatienes profesionalas vidéjas
izglitibas programmas Siltuma, gazes un Gdens tehnologija: Eku inZeniertiklu tehnikis macibu plans
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e Blv- un inZeniertiklu
materiali

e Vispareja
elektrotehnika

® Tehniskas mehanikas
pamati

¢ Tehniska termo- un
aerodinamika

¢ Blvprojektésanas
pamati

® Geodézija, metrologija
¢ Grunts mehanika

e Siltumapgade

e Udens apgade un
kanalizacija

¢ Ventilacija un gaisa
kondicionésana

o Eku bavju mezgli

¢ Blvmasinas, aprikojums
* Bhvfizika, bavniecibas
siltumtehnika

e Vides kultdra

e Blvniecibas likumdosana
¢ Tehniska svesvaloda

e Aréjas
inZzenierkomunikacijas

¢ InZeniertiklu montazas
darbu tehnologija,
organizésana un kvalitates
kontrole

¢ Darba apmaksa, tames
eDarbu drosiba
eInZenierblvju pamati (celi)

¢ Brivrokas zimésana

® Rasésana

* Visparéja elektrotehnika
e Tehniska mehanika

¢ Bivfizika. Blvniecibas
siltumtehnika

¢ Blvkimija

¢ Vides kultdra un
aizsardziba. Resursu
izmantosana

e Ekonomika un
uznéméjdarbiba

¢ Visparéja darba un
blvniecibas likumdoSana
* Geodézija. Metrologija.
Standartizacija

e Blvmateriali un
inZeniertiklu materiali.
Laboratoriskas parbaudes
¢ Grunts mehanika

e Tehniska termodinamika
un aerodinamika

kanalizacija, ventilacija
un gaisa
kondicionésana, gazes
apgade, siltumapgade)

e Eku, bivju mezgli.
Bavju stipriba un
noturiba

e Celi (inZenierbavju
pamati)

¢ InZeniertiklu montazas
darbu tehnologija,
organizésana un
kvalitates kontrole

e Aréjas
inZenierkomunikacijas

e Darbu drosiba

* Blvmasinas,
aprikojums, instrumenti
e Darba apmaksa, tames
Kvalifikacijas darbs

Stundu skaits: 2016

Stundu skaits: 2160

Teorija: 964

692

Praktiskie darbi:

Patstavigais
darbs: 360

Teorija: 1000

580

Praktiski darbi:

Patstavigais
darbs: 580

Praktiskas macibas priekSmeti

Kvalifikacijas prakse

¢ Atslédznieku darbi

e Caurulvadu montaza
* Izolacija

* Geodézija

e Metinasana

¢ Datorprojektésana

¢ InZeniertiklu
datorprojektésana

e Udensapgade un
kanalizacija

e Apkures sistémas montaza
e Apkures sistémas
balansésana

¢ Ventilacijas sistémas
montaza

* Geodézija

e Datorprojektésana un
informatika

o Atsleédznieku un
caurulvadu montazas darbi
e Metinasana

¢ |zolacijas darbi

e Apkures sistémas
montaza

e Udensapgades un
kanalizacijas sistemu
montaza

e Apkures sistémas
balansésana

e Eku inZeniertiklu
montazas prakse
objekta

Stundu skaits: 832

Stundu skaits: 960

Praktiskas macibas: 738

Patstavigais darbs: 94

Praktiskie darbi: 640

Patstavigais darbs: 320

Kvalifikacijas prakse: 960

Izglttibas programmu macibu satura netiek atseviski pasniegts kurss par energoefektivu bivniecibu.
Zinasanu un prasmju apguve energoefektiva blvnieciba ir ietverta vairakos profesionalo macibu
priekSmetos. JT izglitibas programma 4 stundu apméra macibu priekSmeta “InZenierkomunikaciju
darbu tehnologija” ir ieklauta téma - visparigas zinas par hidrauliku un siltumtehniku, kura tiek
apskatita ékas siltumbilance un sienas siltumvaditajspéjas samazinasana.’”® RCK izglitibas programmas
macibu priekSmeta “Bavfizika” 8 stundu apmeéra tiek apglta €kas norobeZojoso konstrukciju
siltumtehnika, savukart macibu priekSmeta “Siltumapgade” 10 stundu apméra - ékas siltuma zudumu
noteik$ana un to energoefektivitates parbaude.”®

MPV izglitibas programma ir ietverta gan teorétisko zinasanu, gan praktisko iemanu apgisana
energoefekvita blvnieciba. Macibu priekSmeta “Siltumapgade” 14 stundu apméra, no kuram 4 stundas

78 )T sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
7% RCK sniegta informacija. Noraditais tému apskats un stundu skaits ir aptuvens
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ir praktiskas nodarbibas, ir apskatitas tadas témas ka energoekonomijas problému risinajumi éku
apsildé, energoaudits un ékas energopatérina pase, pasakumi éku energoefektivitates uzlabosanai un
energijas patérina samazinasanai, SEG izmesSu samazinasana un ierobeZojumi, fosilo energoresursu
izmanto$anas Tpatsvara samazinasanu, energoekonomija, pasivas €kas, AER, alternativas energijas
veidi un to izmantoSana éku apsildg, siltuma generatori, siltumsikni u.c.

Lai gan macibu satura ir integrétas ieskats vairakos energoefektivas blvniecibas aspektos, tas ir
pavisam neliels un neaptver visu nepiecieSamo zinasanu spektru. Profesionalo prasmju apgisana
energoefektiva blvnieciba ir ietverta minimali vai gandriz nemaz.

4.2. Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmu novértéjums
Istenotajas arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmas témas par éku
energoefektivitati un energoefektivas blvniecibas principiem ir aplikotas pavisam nedaudz vai gandriz
nemaz. BieZi vien tiek sniegts 1ss un visparigs ieskats energoefektiva blvnieciba vai kada no
energoefektivas bivniecibas aspektiem, kas aptver pavisam nelielu daJu no nepiecieSamo zinasanu
apmeéra. Ari pasniegtais macibu saturs energoefektiva bivnieciba galvenokart ir orientéts uz teorétisko
zinasanu apguvi, un praktiskas macibas iemanu apgtsanai nav ieklautas. Ka veiksmigu pieméru cela uz
izglitibas programmu pilnveido3anu var minét EPV izglitibas programmas, kuru saturs pamazam tiek
pielagots, lai izglitojamie varétu ieglt gan teorétiskas, gan praktiskas zinasanas energoefektiva
blvnieciba. Macibu programmas liela méra ir ieklauta teorija, un viena no tam ir integréts kurss
energoefektiva renovacija ar ekoblvniecibas panémieniem, kura teorija ir apvienota ar praktiskajiem
darbiem. Sada veida prakses biitu nepiecie$amas vairak dazadu energoefektivas bivniecibas aspektu
praktiskai apgtsanai.

Lai noskaidrotu, kadas zinasanas un prasmes energoefektiva blvnieciba ir nepiecieSamas analizétajas,
izglttibas programmas ieglstamajas kvalifikacijas, pétijuma ietvaros tika veikta padzilinata intervija ar
ekspertu ZEP un pasivo éku blvnieciba — arhitektu Ervinu Kraukli. Péc eksperta domam profesionalas
izglttibas iestades Latvija nodrosina minimalas zinasanas un prasmes energoefektiva blvnieciba. Trikst
gan visparigas zinasanas par energoefektivu éku pamatprincipiem, ékas blivumu, konstrukcijam un
izolaciju, gan izpratnes par to, ka pielietot materialus, kadi ir bavfizikas pamatprincipi masu klimata
josla un kada ir to saistiba ar bivniecibas konstruktivo risinajumu un bavniecibas tehnologiju izvéli.

Neatkarigi no profesionalas kvalifikacijas izglittojamiem ir nepiecieSams nodroSinat visparigu zinasanu
apguvi par energoefektivu éku siltumizolaciju, €kas gaisnecaurlaidibu, termiskajiem tiltiem,
energoefektiviem logiem un durvim, inZenierkomunikacijam, ka ari blves kopéjo darbibu un
tehnologisko procesu savstarpéjo saistibu un mijiedarbibu, ékas energijas patérina uzskaiti un ékas
mikroklimatu. Eksperts noradija, ka batiski ir iemacit saskanotu rictbu buvprojekta, ka rikoties, lai ar
savu ricibu neietekmétu un nesabojatu cita darbu. TieSi tadé| ir nepiecieSamas zinasanas par visiem
energoefektivas blvniecibas aspektiem, lai saprastu sakaribas starp dazadiem amatiem badvlaukuma,
darbu savstarpéjo saistibu, nozimi un katra atbildibas jomu. Lai gan ne visi profesiju parstavji iegttas
zinasanas izmantos praktiski, ikdienas darba, tas radis izpratni par to, ka konstrukcija ir veidota, kapéc
izveléeta konkréta bivniecibas tehnologija un materials un ka katra darbs ietekmés ekas kopéjo darbibu
un talako buvniecibas procesu. Parzinot visus blvniecibas aspektus, ir iespéjams novértet, kads darbs
ir ieguldtts kopéja projekta izstrade, kads ir pamatojums konkréto bivniecibas materialu, risinajumu
un tehnologiju izvélé un ka katra darbs var ietekmét kopéjo rezultatu. Ja nav izpratnes par ékas kopéjo
darbibu, dazadu procesu ietekmi uz ekas energoefektivitati un zinasanas bavfizika, to nav iespéjams
novertét.

Izglttibas programmas, kuras sagatavoto profesijas parstavju pienakumos ietilpst citu darbu vadisana
un patstavigu lemumu pienemsana, ir nepiecieSamas ne tikai visparigas, bet arl padzilinatakas
zinasanas energoefektiva blvnieciba. Pieméram, biavtehnika un inZenierkomunikaciju tehnika darba
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pienakumos ietilpst nodrosinat darbu veikSanu atbilstosi blvprojekta dokumentacijai. Tas ir iesp&jams
tad, ja ir pilniga izpratne par to, kada ir paredzéta bdve un ka ta darbosies. Tadé] bavtehnikim un
inZenierkomunikaciju tehnikim ir nepiecieSama lielaka un plasaka teorétiska baze, lai izprastu dazadas
kopsakaribas, spétu nodrosinat viengabalainu blvniecibas procesu, atpazitu nepilnibas, ja tadas

radusas, un zinatu, ka tas atrisinat.

15.Tabula. NepiecieSamas zinasanas un prasmes energoefektiva biivnieciba

Zinasanas Prasmes

Siltumizolacija ékas norobezojosajas konstrukcijas

¢ Siltumizolacijas materiali un to parametri
¢ Siltumizolacijas aprékinu normativi un
metodika

¢ Siltinasanas tehnologiskie risinajumi

e Siltumizolacijas materialu iestrades tehnologijas un
kvalitates prasibas

e Siltuma plismas un siltuma zudumu aprékini

e Siltumizolacijas materialu iestrades kvalitates
parbaude: vizuala novértésana blvprojekta un
termografija

Ekas norobeZojo3o konstrukciju gaisnecaurlaidiba

¢ Gaisnecaurlaidibas nodrosinoSie materiali un
parametri

* Blvfizikas pamati

* Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risinajumi

o AtbilstoSu blivéjoSo materialu iestrades risinajumi
o Blvfizikalie aprékini

o Kvalitates parbaude: ékas gaiscaurlaidibas tests
(BlowerDoor tests)

Termiskie tilti ékas norobeZojosajas konstrukcijas

¢ Termiskie tilti konstrukcijas
¢ Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti
¢ Termisko tiltu novérsanas risinajumi

e Termisko tiltu novérsanas tehnologijas

e Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu
novertéjums

e Termisko tiltu bavfizikalais novértéjums

Energoefektivi logi un durvis

¢ Logu un durvju parametri

¢ Logu un durvju siltuma zudumu un guvumu
aprékina metodika un standarti

¢ Logu un durvju montazas risinajumi

e Logu un durvju iestrades tehnologijas
e Logu un durvju siltuma zudumu un saules guvumu
apreékins

Ekas iek3éj

a un aréja apdare

¢ lek$€jas un aréjas apdares materiali un
parametri

¢ lekS€jas un aréjas apdares tehnologiskie
risinajumi

¢ leksSéjas un aréjas apdares darbu veikSanas
tehnologiju un risinajumu parzinasana konteksta ar
energoefektivu éku bivniecibu

InZenierkomunikacijas

¢ AER un to Tpasibas, AER ieguves un
izmantosanas risinajumi inzenierkomunikacijas

¢ InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un
materiali

¢ InZenierkomunikaciju sistémas un to atzaru
siltinasanas risinajumi

¢ Inzenierkomunikaciju sistémas konstruktivie
risinajumi

¢ Energijas atglsanas veidi un risinajumi
inzenierkomunikaciju sistémas

e AER ieguves un izmantosanas risinajumu iestrades
tehnologijas

¢ InZenierkomunikaciju sistémas un to atzaru izblves
tehnologijas

¢ InZenierkomunikaciju sistémas un to atzaru
siltinasanas iestrades tehnologijas

¢ InZenierkomunikaciju sistémas izblves tehnologijas
energijas atgsanai

Cits

* Ekas energijas patérina uzskaite
¢ Blvdarbu izmaksas
¢ Novietojums un dizains

e Ekas mikroklimats
¢ Blves kopéja darbiba un tehnologisko procesu
savstarpéja saistiba un mijiedarbiba

Eksperts uzsvéra, ka svarigi ir apvienot teorijas apguvi ar praksi. Praktiskas nodarbibas, kuras savitas
kopa ar teoriju, iemaca ne tikai praktiskas iemanas blvnieciba, bet ari parada teorijas pielietojumu,
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izskaidro bidvniecibas procesu un iemaca vizuali novértét darbu kvalitati blvobjekta, pienemot un
nododot darbu. Izglitibas procesa ir janodroSina iespéjas praktiski pielietot iegltas teorétiskas
zinaSanas uzreiz péc to apgisanas, pieméram, izméginajumu poligonos vai péc tam blvuznémumos,
kuri tiktu atlasiti péc noteiktiem atlases kritérijiem (pieméram, atziti ka labas prakses pieméri
energoefektiva bivnieciba) un konkursa kartiba. Jaatzimé, ka izvélétajiem uznémumiem ir jabat
ieinteresétiem apmacit jaunos buvniecibas specialistus, lai notiktu apmacibas procesa turpinajums.
Bez praktiskas pieredzes ir griti atpazit, vai konstrukcija ir gatava talakajiem blvniecibas darbiem un
uzblvéeta atbilstosi projektam, vai ir pareizi uzstadita inZenierkomunikaciju sistéma un, ja nav, ka
noteikt, kas nestrada.

Praktiskas nodarbibas, kuras sniegtu visparigas zinasanas energoefektiva blvnieciba, ir jaieklauj
vienada apméra dazadu kvalifikaciju izglitibas programmas un jaorganizé to apgisanu dazadiem
profesiju parstavjiem vienlaicigi. Tada veida izglitojamie neatkarigi no kvalifikacijas gutu izpratni par
kopéjo blvniecibas procesu, dazadu profesiju darba pienakumiem un atbildibu, iemacitos saskanotu
ricibu bdvobjekta un novertét, vai konstrukcija ir gatava, lai veiktu savus paredzétos buvniecibas
darbus. Tas raditu apzinu, ka katra darbs ir ieguldijums blvniecibas procesa, kas veido bivobjekta
kvalitati. Tapat ar1 praktiskie darbi padaritu macibu procesu interesantaku un pievilcigaku un |Jautu
izglitojamiem atrak saprast, vai izvéléta profesija ir atbilstosa.

Péc eksperta domam, vairakas profesionalas izglitibas programmas bavnieciba bitu jaapvieno,
izveidojot vienotu bilvniecibas nozares specializéto priekSmetu apguvi. Tas bitu ka kopéjs, visparigs
ievads specialitaté — bavniecibas programmas pamatdala, ka ietvaros tiktu sniegtas gan teorétiskas,
gan praktiskas pamatzinasanas dazados energoefektivas bivniecibas aspektos. Péc programmas
pamatdalas apguves izglitojamie atkariba no izvélétas profesionalas ievirzes (kvalifikacijas) turpinatu
padzilinatu, uz praktisko dalu orientétu izglitoSanas procesu izvélétaja profesija, kas ietvertu specifisku
amata prasmju un panémienu apgisanu, t.sk. to detalizétu apskatiSanu energoefektivitates konteksta.
Sada veida programmas nodrosinatu, ka izglitojamie varétu mainit izvéléto kvalifikaciju izglitibas
procesa vai specializéties vairakas jomas. Ja izglitojamais ir apguvis pamatbloku un vélas mainit
kvalifikaciju, to bltu iespéjams darit, nesakot izglitibas procesu pilntba no jauna. Savukart, ja
izglitojamais vélas papildus iegltajai profesionalajai kvalifikacijai specializéties kada no citam
blvniecibas jomam un ieprieks$ ir apguvis blvniecibas programmas pamatbloku, to varétu darit,
apglstot nepiecieSamas zinasanas un prasmes Tsakas izglitibas programmas. Pieméram, tas bdtu
viengadigas izglitibas programmas, kuras veidotu neliels atkartojums blvniecibas programmas
pamatdala un padzilinatu, uz praktisko daJu orientétu priekSmetu apguve izvélétaja specialitate.
Ekspertaprat, Latvija lielie blvprojekti neveido lielako tirgus dalu, ka dé] ir nepiecieSami biavniecibas
specialisti ar vairakam specializacijam. Tas samazina blvniecibas izmaksas un vienkarso blvniecibas
procesu, it Tpasi privatmaju blvnieciba. Tapéc Sada veida izglitibas programmas lautu izglitoSanas
procesa mainit izvéléto kvalifikaciju un nodroSinatu, ka blvniecibas specialisti varétu specializéties
vairakas jomas, k|Gt zinosaki un produktivaki.

Bltisks aspekts zinasanu un prasmju apguvei energoefektiva bavnieciba ir zinoSi un labi atalgoti
skolotaji profesionalajas izglitibas iestadés, kuriem ir atbilstosa izglitiba un plasa, praktiska pieredze
blvobjektos.

Lai labak ilustrétu, kadas specifiskas zinaSanas un prasmes energoefektiva blvnieciba ir nepiecieSsamas
analizétajas profesijas, papildus atseviski ir apskatitas profesionalas kvalifikacijas 4 ar bdvniecibu
saistitas jomas.

Arhitektira

Arhitektdras profesionalas vidéjas izglitibas programma ir iespéjams iegut kvalifikaciju arhitektdras
tehnikis, kura darba pienakumos ietilpst eku konstruktivo mezglu izstrade, materialu un detalu
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specifikacijas. Lai grafiski attélotu arhitekta ieceri un izstradatu projekta konceptualo pusi, arhitektiras
tehnikim ir jabQt zinoSam visos energoefektivas blvniecibas principos. Arhitektlras tehnikis izprot, ka
salikt kopa dazadas projekta detalas, kuras nosaka, kadi bivniecibas panémieni un materiali ir
izmantoti. TieSi tadé), uzsvéra eksperts, ir jabat izpratnei par blves kopéjo darbibu un japarzina
blvniecibas tehnologijas. Tapat ari bdtiski ir ieglt visparigas zinasanas gan par AER, gan
inZenierkomunikacijam energoefektivas ékas. Arhitektiras tehnikis ir viens no tiem, kurs parbauda, ka
Sie inZeniertikli telpiski atrodas éka, un paredz to sadurvietas un krustojumus, lai novérstu iespéjamas
problémas. Izglitibas programmas svarigi ir ieklaut ari praktiskas macibas energoefektiva blvnieciba.
Lai pareizi izprojektétu bavniecibas konstrukcijas, ir jaspéj praktiski iztéloties to veidosanas secibu un
darbu procesu bavlaukuma.

Buvdarbi

Neatkarigi no iegistamas kvalifikacijas bUvdarbu joma, profesionalas vidéjas izglitibas un arodizglitibas
programmas ir nepiecieSams ietvert pamatzinasanu un prasmju apguvi energoefektiva bivnieciba, kas
sniegtu visparigu ieskatu visos energoefektivas blvniecibas aspektos.

Apdares darbu stradnieks un apdares darbu tehnikis papildina ékas pédéjos slanus, no ka ir atkariga
konstrukciju siltuma pretestiba. Lai kvalitativi veiktu apdares darbus, ir nepiecieSamas zinasanas par
konstrukcijas vai apstradatas virsmas uzbivi, kas nosaka talako darbu specifiku. Visparigas zinasanas
energoefektiva blvnieciba sniegs izpratni, kapéc blvprojekta ir izvéléta konkréta darbu tehnologija,
doti konkréti noradijumi un rikojumi un kadas ir iespéjamas sekas to neievérosanai. lkdienas darba
praktiski netiks pielietotas visas zinasanas, ka, pieméram, apdares darbu stradniekiem un apdares
darbu tehnikiem noteicosais nav iemacities siltumizolacijas, termisko tiltu u.tml. aprékinu normativus
un metodiku, bet izprast to nozimi un pielietojumu. Jaatzime, ka apdares darbu tehnikim teorétiskajai
bazei ir jabut plasakai, lai saprastu, ka nodrosinat viengabalainu blvniecibas procesu un ka to vadit.

Gulbives eku un eku celtniekam tapat ka namdarim un jumikim ir jazina, ka darbojas éka, ka izveidotas
konstrukcijas un ka tas nosaka talako darbu specifiku un bavniecibas procesu, kadi ir bavfizikas
pamatprincipi un to saistiba ar blvniecibas konstruktivo risinajumu un bavniecibas tehnologiju izvéli.
Tadel ir nepiecieSsamas pamatzinasanas un pamatprasmes visos energoefektivas blvniecibas aspektus.
Jaatzime, ka klasiskas gulbives Latvija nevar uzbivét ka energoefektivas €kas atbilstosi normativiem.
Ekspertaprat, Latvija klasiskas gulbives reti tiek blvétas. Drizak pieprasijums ir péc gulblGvém, kuru
nesosa koka konstrukcija ir siltinata no arpuses. Tadé| gulbives éku celtniekam ir svarigi ieglit zinasanas
par siltumizolacijas materialiem un tehnologiskajiem risinajumiem, ka ari prasmes siltumizolacijas
materialu iestrades tehnologijas.

Eksperts izteica viedokli, ka tadas profesionalas kvalifikacijas ka gulblves éku celtnieks, €ku celtnieks,
jumikis un namdaris, butu jaapvieno, izveidojot izglitibas programmu ar vienotu izglitibas programmas
pamatdalu, péc kuras apgisanas izglitojamais apgltu izvélétas padzilinatos profesionalas ievirzes
macibu priekSmetus. lzglitibas programmas pamatdala tiktu apgltas pamatzinasanas un
pamatprasmes energoefektiva bilvnieciba, savukart padzilinatos profesionalas ievirzes macibu
priekSmetos — padzilinatas zinasanas un prasmes izvélétaja aroda, t.sk. to detalizétu apskatisanu
energoefektivitates konteksta. Papildus profesionalajai kvalifikacijai apvienotaja macibu programma
varéetu izvéléeties specializéties kada no citam blvniecibas jomam. Pieméram, varétu izveidot izglitibas
programmu namdaris ar specializaciju gulblves éku celtnieciba vai €ku celtnieciba.

Btiski visam profesijam apmacibu procesa ir nodrosinat praktiskas macibas, lai veicinatu izpratni par
kopé€jo buvniecibas procesu un spétu vizuali novértét, vai konstrukcija ir gatava darbam un ka jarikojas,
ja ir konstatétas kadas nepilnibas.
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Buvnieciba

Blvniecibas izglittbas programma sagatavotajam éku bavtehnikim ir jablt zinoSam visos
energoefektivas blvniecibas principos, lai spétu planot, organizét un uzraudzit izpilditaju darbu
atbilsto3i bavprojektam. Eku buvtehnikim ir jaizprot energoefektivas bivniecibas pamatiprincipi,
konstrukciju uzbive, bavfizikas principi un to saistiba ar bdvniecibas konstruktivo risinajumu un
blvniecibas tehnologiju izvéli. Tadél ir svarigi nodroSinat visparigu zinasanu apguvi gan par
energoefektivu €ku siltumizolaciju, €ékas gaisnecaurlaidibu, termiskajiem tiltiem, energoefektiviem
logiem un durvim, inZenierkomunikacijam, gan par blves kopéjo darbibu un tehnologisko procesu
savstarpéjo saistibu un mijiedarbibu, ékas energijas patérina uzskaiti un ékas mikroklimatu. Eksperts
noradija, ka €ku blvtehnikim ir jabat pietiekosi plasai teorétiskajai bazei, lai pilniba izprastu, kads ir
paredzétais blvobjekts, kapéc izmantotas konkrétas buvniecibas tehnologijas un zinatu, ka vadit
blvniecibas procesu un nodrosinat So prasibu izpildi. Izglitibas procesa ir svarigi attistit praktiskas
iemanas energoefektiva blvnieciba, lai ne tikai iemacitos energoefektivas bivniecibas tehnologijas,
bet arT spéetu vadit saskanotu bavniecibas procesu un novértét darbu kvalitati, izprast sakaribas starp
dazadiem amatiem blvlaukuma, darbu savstarpéjo saistibu, nozimi un katra atbildibas jomu.

Siltuma, gazes un udens tehnologija

Profesionalajas vidéjas izglitibas un arodizglitibas programmas siltuma, gazes un tGdens tehnologija
inZenierkomunikaciju montétajam un inZenierkomunikaciju tehnikim ir japarzina vispariga limen1
energoefektivas bivniecibas pamatprincipi, lai izprastu blves kopéjo darbibu, dazadu tehnologisko
procesu savstarpéjo saistibu un mijiedarbitbu un pamatojumu konkréto blvniecibas risinajumu un
tehnologiju izvélé. Plasakas teorétiskas zinasanas ir nepiecieSamas inzenierkomunikaciju tehnikiem,
kuriem, paskatoties uz projekta shému, ir jasp€j novértét, ka darbosies inZenierkomunikaciju sistéma
un vai ta ir izblvéta ka ieceréts. InZenierkomunikaciju montétajam savukart svarigi ir apzinaties, ka
vina darbs ietekmés kopéjo ékas darbibu un kadas sekas ir noradijumu neprecizai izpildisanai, ka
jarikojas, ja ir konstatétas kadas nepilnibas. Savukart

Eksperts uzsvéra, ka bdtiski ir apvienot teorijas apguvi ar praksi, lai gan inZenierkomunikaciju
montétaji, gan inZenierkomunikaciju tehniki spétu praktiski novértét, vai ir pareizi uzstadita
inZenierkomunikaciju sistéma un vai ta strada atbilstosi. Ja konstatétas kadas nepilnibas, par ko liecina
neatbilstosa skana, nepietiekama gaisa pieplide u.tml., ka noteikt, kas nestrada. Praktisko macibu laika
izglttojamie glst arT izpratni par kopéjo blvniecibas procesu un katra darba ietekmi uz kopéjo rezultatu.

4.3. Labas prakses piemeérs no Zviedrijas

Viena no lielakajam vidusskolam Zviedrija ir Dragonskolan, kura profesionalajas izglitibas programmas
blvniecibas joma ir ieklavusi zinasanu un prasmju apguvi ilgtsp&jiga un energoefektiva blvnieciba ka
vienu no prioritatém. Ta var tikt uzskatita par labas prakses piemeéru, ka macibu procesa integrét
energoefektivas blvniecibas pamatprincipus.

Dragonskolan atrodas pilsétd Umeo Zviedrijas ziemelu dal3, un tas atrasanas vieta liela méra noteica
izglitibas programmu ievirzi ilgtspéjiga un energoefektiva bavnieciba. Umeo pasvaldiba ir izvirzijusi
mérki lidz 2020.gadam padarit Umeo regionu par pasaules lideri ilgtspéjiga bivnieciba un nekustama
Tpasuma parvaldiba aukstajos klimatos. Lai to sasniegtu, daudzas aktivitates regiona ir virzitas labvéligu
nosacijumu radiSanai ilgtspéjigas bivniecibas attistiSanai, t.sk. izglitibas joma. Dragonskolan ir viena
no pasvaldibas sadarbibas partneriem.®® Pavisam nesen t3 tika renovéta, lai izveidotu modernu,

80 The network for sustainable construction and real estate management in cold climates. Buklets: “By 2020 the
Umea region will be the world leader in sustainable construction and real estate management in cold climates”
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musdienu prasibam atbilstosu izglitibas iestadi. Taja ir gandriz 2000 audzéknu vecuma no 16-19 gadiem
un 300 darbinieki.

Zviedrija vidéja izglitiba ir brivpratiga un pieejama skoléniem vecuma no 16-20 gadiem. Valsti ir
izveidotas 18 visparéjas izglitibas programmas, no kuram vairums ir ar profesionalo ievirzi. Tas ilgst 3
gadus un sastav no 8 obligatajiem macibu priekSmetiem, programmas noteiktajiem macibu
priekSmetiem, profesionalas ievirzes macibu priekSmetiem, priekSmetiem specializacija un
individualas izvéles macibu priekSmetiem.8! Profesionalas vidéjas izglitibas programmas ir ieklautas
macibas darba vieta, kuram ir jabGt vismaz 15 nedélas - katra nedéla tiek skaitita ka 23 garantétas
macibu stundas. Par macibu nodrosinasanu uznémuma ir atbildigs organizators, kurs rtpigi izvérté, vai
uznémums atbilst izglitibas programmas prasibam. Skolas direktors nosaka, cik liela dala no kursa ir
jaapgust darba vieta un ka tas notiks. Jaatzimé, ka darba vieta izglitojamajam ir nozZiméts uzraugs. Lai
ieglitu profesionalas vidéjas izglitibas diplomu nosléguma ir jaizstrada diploma darbs.%?

Dragonskolan ir iespéjams apgut 2 valsts profesionalas vidéjas izglitibas programmas bavniecibas
joma:

e Bilvniecibas programma, kas paredzéta blvniecibas darbu veiksanai, aptverot visu blvniecibas
procesu sakot no to plano$anas posma lidz blves pabeig$anai un nodo$anai ekspluatacija.®

e AVK (apkures, ventilacijas un gaisa kondicionéSana) un TpaSuma apsaimniekoSanas
programma, kura apgust nekustama 1pasuma parvaldibu, dzesésanas un siltumsitknu sistemu
uzstadidanu un apkopi, ka ari darbu ar VVS (apkure, ventilacijas sistéma un sanitarija).®

Dragonskolan ir iespéjams izvéléties armt macek|lu apmacibu, kas ir alternativa profesionalas izglitibas
sistéma. Taja iemanu un zinasanu apguve notiek gan darba vieta (uznémuma), gan skola. Macibas
darba vieta notiek ne mazak par 50%, un apmacibas saturu regulé ligums starp skoléniem, skolu un
darbavietu.®

Bivniecibas programma

BUvniecibas programmas ietvaros skolnieki var izvéléties profesionalo ievirzi kada no 3 jomam: éku
blvnieciba, blvnieciba un zemes ierikoSanas darbi, krasosana. Neatkarigi no izvélétas profesionalas
ievirzes izglitibas programma ir jaapgist vienadi programmas noteiktie macibu priekSmeti. lzglitibas
programmas satura 1pasi tiek akcentéti vides, atkritumu SkiroSanas un ilgtspéjigas attistibas jautajumi,
pievérsot uzmanibu materialiem un metodém, kas ietekmé vidi un veselibu.

Programmas noteiktais macibu priekSmets ir “Bivnieciba”, kuru veido divi apmacibu kursi. Pirmaja
dala ir sniegtas pamatzinasanas bivnieciba, kas ietver zinasanu apguvi par bivniecibas procesu no ta
planosanas posma lidz blves pabeigSanai un nodosanai ekspluatacija, izmantotajiem bavniecibas
materialiem, to patérinu un parstadi, izmantotajiem instrumentiem un iekartam, specialajiem
terminiem, blvniecibas raséjumiem un planiem, dazadu aprékinu veikSanu, darba novértésanas un

81 7viedrijas Valsts izglitibas agentiras (Skolverket) majas lapa: http://www.skolverket.se/om-skolverket/andra-
sprak-och-lattlast/in-english/the-swedish-education-system/upper-secondary-school/about/what-is-upper-
secondary-school-1.101973
8 Lifelong Learning. State of the art report — Sweden:
http://www.stayon.org/uploads/1/5/1/4/15148650/sweden_-_state_of the_art_report.pdf
8 zviedrijas Valsts izglitibas agentiras (Skolverket) majas lapa:
http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.194791!/Menu/article/attachment/Building%20and%20construction.
pdf
84 7viedrijas Valsts izglitibas agentira (Skolverket): Upper Secondary School 2011, 175Ipp
8 Eurydice, Eiropas izglitibas sistému informacijas tikls (2011): Izglitibas un apmacibu sistémas Eiropa. Zviedrija
2009./2010. macibu gads, 191pp
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dokumentésanas metodém, ka ari dazadam bivniecibas profesijam, to darba pienakumiem un lomu.
Apmacibu process ietver ari praktiskos uzdevumus €ku bidvnieciba un krasoSana un praktiskos
uzdevumus ar metala loksném. Apmacibu laika ir janodroSina vizites uz dazadam bavniecibas darba
vietam. Otrais macibu kurss ir paredzéts padzilinataku zinasanu apguvei. Taja papildus detalizétakam
ieskatam pirma kursa pasniegtajas témas ir ieklauta Zviedrijas likumdosana, normativi, darbibas
specifikacijas, darba drosibas prasibas nozaré, ugunsdrosiba un elektrodrosiba, dazadi riski darba vieta
un to izvertéjums, pirma palidziba, veseliba un ergonomika. Kursa ietvaros tiek apguta buvniecibas
projektu plano$ana un sadarbiba ar dazadam profesiju grupam un klientiem. Tpasa uzmaniba tiek
pievérsta tadiem jautajumiem, ka bavniecibas loma un nozime sabiedriba un ilgtspéjiga attistiba,
resursu izmantosana un uznémuma pelna ilgtspéjigas attistibas konteksta (blvniecibas materialu
apstrade, uzglabasana un $kiro$ana u.tml.).8¢

Eku bivnieciba profesionalas ievirzes macibu priek3metos izglitojamais iegiist zinadanas un prasmes
dazadu badvju un tiltu bdvnieciba un renovacija. Tajos studenti ieglst gan teorétiskas, gan praktiskas
zinasanas blvniecibas tehnologijas, t.sk. pasivo éku blvnieciba, apgist dazadu profesiju darbus, jumta
liksanu, izolacijas ierikosanu, fasades montazu, arsienu konstrukciju bdvésanu un to apdari, dazada
veida apaksklaju iertkoSanu zem gridam, sienam u.tml., ka ari iemacas bavét stalazas, montét
konstrukciju karkasus un veidot lietnu formas. Praktiskas nodarbibas tiek apgttas gan skolas teritorija,
gan bivobjektos. Papildus profesionalajai ievirzei buvniecibas programma, izglitojamais var izvéléties
specializéties kada no amatiem. Specialitate ir atkariga no izvélétas blvdarbu tehnologijas, kuru
arodskolnieks vélas apgit padzilinati:

e mirésana un apmesana - padzilinatie macibu priekSmeti midrésanas un apmesanas darbos,
t.sk. hidroizolacijas ieklasana. Izglttojamais iemacas veidot sienu fasades, pulét un flizét.

e koka konstrukcijas - padzilinatie macibu priekSmeti darba ar koka konstrukcijam. lzglitojamie
iemacas koka karkasu veidosanu, koka konstrukciju montésanu un apstsanu. Tiek apgti art
betonésanas darbi lentveida pamatu vai pamatplates veidoSanai, ka arl formu veidnu
izgatavos$ana.

e betonésana - padzilinatie macibu priekSmeti betonésanas tehnologijas. Izglitojamie apgust
lentveida pamatu vai pamatplates veidoSanu, sienu un kolonu betonésanu, parsegumu un
gridu betonésanu. Papildus tiek apgita arf dazadu konstrukciju izgatavosana un lieSana.

Blvniecibas programma ar profesionala ievirzi blvnieciba un zemes ierikoSanas darbos tiek apguti
zemes sagatavosanas darbi celu, éku pamatu, kabelu, apstadijumu izblvei u.tml. Pétijuma ietvaros 31
programma nav apskatita, jo neatbilst apskatitajiem bivniecibas programmu profiliem.

Profesionalas ievirzes macibu priekSmeti krasosana ir orientéta uz zinaSanu un prasmju apguvi €kas
iek$éjo un aréjo virsmu krasoSana un dazadu sienu segumu veidoSana. Macibu ietvaros tiek apgltas
krasu Tpasibas un izmantotie materiali, krasoSanas darbu tehnikas, izcilnu, griestu, sienu un koka
izstradajumu kraso$ana, dekorativa sienu apgleznoSana, Spaktelésana, slipésana, tapesu [imésana un
citi ieksejie apdares darbi, ka art fasazu, logu un betona pamatu apstrade.

AVK un 1paSuma apsaimnieko$anas programma

AVK un T1pasuma apsaimniekoSanas programma ir orientéta uz energoapgades un
inZenierkomunikaciju sistémas uzstadisanu, apkalpoSanu un uzturésanu. Dragonskolan to ir iespéjams
apglt ar profesionalo ievirzi VVS (apkure, ventilacijas sistéma un sanitarija), kas paredz padzilinatu

8 7viedrijas Valsts izglitibas agentiras (Skolverket) majas lapa:
http://www.skolverket.se/polopoly_fs/1.194791!/Menu/article/attachment/Building%20and%20construction.
pdf
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zinasanu apguvi par VVS sistému uzstadiSsanu, apkalposanu un uzturésanu, saistitajiem nozares
normativiem un darba drosibu.?’

Izglttibas programma pasniegtie profesionalas ievirzes macibu priekSmeti ir praktiskas elektribas
zintbas, visparéja elektrotehnika, sistému dizains, darba instrumenti un materiali, termodinamika.
Izglttojamie apgust siltumsiknu un dazadu apkures katlu, Gdens silditaju uzstadisanu, apkures sistémas
iertko3anu, kas izmanto saules energiju, ka ari dazada veida caurulvadu un radiatoru montazu. Ipasa
uzmaniba programma ir pievérsta energijas un vides jautajumiem.

Dragonskolan izglitibas programma piedavata specialitate ir santehnika, kas ieklauj zinaSanu apguvi
par bivniecibas tehnologijam un siltumapgadi, santehnikas darbus, santehnikas caurulvadu
metinasanu un lodésanu. Macibu gaita papildus specialitatei izglitojamais var izvéléties apgit kadu no
profesionalas ievirzes aspektiem padzilinatak, ka, pieméram, regulésanas tehniku, sanitaro inZenieriju,
AVK tehnologijas, santehnikas un gazes caurulvadu montazu, aukstuma iekartu un siltumsidknu
tehnikas pamatus.

Pasivo eku biavnieciba

BlUvniecibas programmas ietvaros arodskolnieki apgist praktiskas iemanas bivobjektos, kas ir
ilgtspéjigas bivniecibas projekti, sadarbojoties ar Umeo pasvaldibu un uznémumiem. Sobrid
arodskolnieki piedalas Tavleliden pasivo éku bivnieciba prieks Umeo pasvaldibas.

Tavleliden bivniecibas projekta mérkis ir ne tikai sniegt arodskolniekiem nepiecieSsamas zinasanas, bet
arT popularizét pasivo &ku koncepciju aukstajas klimata joslas.® Projekta aizsakums ir mekléjams lidz
ar sadarbibas tikla izveidi ilgtspéjigu eku bavnieciba aukstajos klimatos, ka ietvaros Dragonskolan,
Umeo pasvaldiba un konsultaciju uznémums Sweco Umeo kluva par sadarbibas partneriem. Lai
vecinatu ilgtspéjigu éku bavniecibu Umeo regiona, radas plans Dragonskolam bivniecibas programmas
skolniekiem nodros$inat praktiskas macibas sertificétu pasivo éku bivnieciba.?

Projekta ietvaros ir planots uzbuvét 9 viengimenes dzivojamas majas 2 kartas. Pasivajam ekam stikla
fasade ir aprikota ar automatisko noénosanas sistému®, tajas ir uzstadits geotermalais siltumsidknis un
dzilurbuma vai gruntstidens kolektors®?, k3 arT ierikotas apsildamas gridas.*?

Blvniecibas procesa piedalas 145 studenti un 15 skolotdji, kuri pasivo €ku arhitekta vadiba bave
pasivas ékas no videi draudzigiem bilvniecibas materialiem, kas iegdti no atjaunojamiem resursiem.
Ekas ir projektétas, ipasu uzmanibu pievér$ot veselibai nekaitigu, energoefektivu bavdetalu lietosanai
un nemot véra visus €kas dzives ciklus, lai samazinatu energijas un resursu patérinu Iidz minimumam.
Viens no vadmotiviem blvmaterialu izvélé ir Umeo padvaldibas izvirzitie noteikumi, kas paredz, ka

87 zviedrijas Valsts izglitibas agentiras (Skolverket) majas lapa: http://www.skolverket.se/om-skolverket/andra-
sprak-och-lattlast/in-english/the-swedish-education-system/upper-secondary-school/about/hvac-and-
property-maintenance-programme-1.102993
8 passive House Institut. 8th annual Passive House Conference. Thomas Greindl. An ecological and sustainable
Passive House 300km south of the northern Arctic Circle
8 MountEE - mountEE: Energy efficient and sustainable building in European municipalities in mountain
regions IEE/11/007/S12.615937. Good Practice Sustainable Buildings. Category: Sustainable Buildings. Passive
houses Tavleliden
% Automatic clouding system
91 Borehole heat exchanger
92 passive House Institut. 8th annual Passive House Conference. Thomas Greindl. An ecological and sustainable
Passive House 300km south of the northern Arctic Circle
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blvnieciba priekSroka ir jadod atjaunojamo resursu blvmaterialiem un sakot ar 2012.gadu visam
izglitibas iestadém ir jabat brivam no toksiskajam vielam.%

JaatzZimé, ka pasivo eku arhitekts papildus bavniecibas projektam iesaistas teorétisko lekciju
pasniegSana. Tadéjadi izglitibas procesa ir apvienota praktisko iemanu apgtsana ar teorétisko daju. Ka
noradija arhitekts, tas ir nepiecieSams, lai izglitojamiem izskaidrotu ilgtspé&jigas buvniecibas
pamatprincipus, t.sk. ékas gaisnecaurlaidibas nozimi un blvdarbu kvalitates svarigumu. Otrs bdtisks
aspekts izglitibas procesa ir blvniecibas plani. Arodskoléni var bavét augstas kvalitates pasivas majas,
ja plani blvlaukuma ir visaptverosi un pietiekami detalizéti. (skat. detalizétu informaciju pielikuma
nr.2).%

5. Neformalas izglitibas programmas energoefektivu un
ilgtspéjigu éku buvnieciba

lespéjas ieglt zinasanas energoefektivas blvniecibas joma ir arpus reglamentétas izglitibas - kursos un
seminaros. Liela dala seminaru par energoefektivu un ilgtspéjigu éku bivniecibu notiek neregulari, to
témas ir grati prognozét un tas apskata kadu no energoefektivas vai ilgtsp€éjigas blvniecibas aspektiem.
Tadel pétijuma ietvaros ir apskatiti piedavatie apmacibu kursi energoefektivas un ilgtspéjibas
blvniecibas joma, kas sniedz visaptverosas zinasanas.

5.1. Neformalas izglitibas programmas energoefektivu un ilgtspéjigu éku
bavnieciba

Neformalas izglitibas programmas energoefektivu un ilgtspéjigu €ku bivnieciba galvenokart isteno
Latvijas llgtsp€jigas blvniecibas padome, biedriba “Passive House Latvija” sadarbiba ar Latvijas
BlvinZenieru savienibu, Vides investiciju fondu, izglitibas iestadém un SIA “Krauklis Grende”. Kopuma
var izdalit 3 piedavatas apmacibu programmas: “Sertificéts pasivo éku amatnieku kurss” (turpmak -
amatnieku kurss), “Sertificéts pasivo éku projektétaju kurss” (turpmak - projektétaju kurss) un Green
Building Professional.

16.Tabula. Neformalas izglitibas programmas ZEP un ilgtspéjigu éku bavnieciba

Kursa nosaukums : Organizators : Galvenas mérka grupas :
Green Building Professional Latvijas llgtspéjigas Blvprojektu pasatitaji, to 10 dienas
(tiek pasniegts anglu valoda) | bilvniecibas padome | attistitaji, finansétaji, projektu

vaditaji un bdvniecibas

profesionali, jomas komentatori

un pétnieki
Sertificéts pasivo éku Biedriba “Passive Blvprojektu un darbu vaditaji, 3 dienas
amatnieks House Latvija” uzraugi, parvaldnieki, atbildigie

izpildTtaji, inZenierdarbu vaditaji
Sertificéts pasivo eku SIA “Krauklis Grende” | Arhitektiem, inZenieri un citi 10 dienas
projektéetajs bivniecibas industrijas

profesionali

Green Building Professional kursa macibu programma sastav no 10 moduliem, kuros dalibnieki apgst
zinaSanas par ilgtspéjigas bivniecibas projektu vadibu, finansé$anu, planosanu, attistibu un to

%3 passive House Institut. 8th annual Passive House Conference. Thomas Greindl. An ecological and sustainable
Passive House 300km south of the northern Arctic Circle
9 passive House Institut. 8th annual Passive House Conference. Thomas Greindl. An ecological and sustainable
Passive House 300km south of the northern Arctic Circle
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realizaciju, ilgtspéjigas blvniecibas attistibas tendencém, vértésanas metodém un Eiropas Savienibas
normativajiem aktiem ilgtspéjigas bavniecibas joma. Péc kursa beigSanas dalibnieks ieglst Pasaules
Zalas Bivniecibas padomes (WGBC) tikla atzitu "Green Building Professional" sertifikatu.®®

ligtspéjigu eku
bivniecibas
projektu vadiba

Obligatas prasibas
un brivpratiga
ilgtspéjigu (zalu)
éku sertifikacija

3.modulis
Nulles energijas
ekas

17.Tabula. Apgiistamie moduli Green Building Professional kursa

1.modulis 2.modulis

4.modulis
Apgaismojuma
dizains. “Gudras”
ékas

5.modulis
ligtspéjigas skolas,
to projektésana un

uzturéSana

* Galvenie
ilgtspéjigas
bavniecibas
principi

* Integrétas
planosanas un
projektésanas
pieeja

* Eiropas un valsts
tiestbu akti

* llgtspéjigas
blvniecibas kritériji
un vértésanas
sistémas

* Energijas
patérina
samazinasana ékas,
CO2 emisijas un
izmaksas

* Majas nakotné,
apkure,
apgaismojums un
to funkcionésana

* llgtspéjigu éku
apgaismojums

* Eku vadibas
sistému risinajumi

* llgtspéjigu skolu
dizains,
projektésana un
uzturésana

* Energoefektivi un
videi draudzigi
risinajumi

virzitajspéki un
finansialie aspekti,
pasreizéjas
tendences

komforts, siltuma
parnese, ékas
novietojums, éku
norobeZojosas
konstrukcijas,
stiklojums u.c.

8.modulis 9.modulis 10.modulis
ligtspéjigi materiali ligtspéejigu eku ligtspéjiga dizaina Atjaunojamas ligtspéjigas
un resursi finansialie principi energijas avotu darbavietas: to
apsverumi pielietojums iekartoSana un
ilgtspejigas ekas uzturésana
* Blvnieciba * “Zalo” éku e lIgtspéjigas ¢ Atjaunojamo ¢ lIgtspéjigi
izmantojamie priekérocibas no bdvniecibas energijas avotu risinajumi birojiem,
materiali, to daZadu iesaistito projekti, integrésana ékas izmantojot
ilgtspéjiba, dzives pudu skata bioklimatisko un ilgtspéjiga dizaina
cikls un ietekme uz | punktiem ilgtspéjigu eku principus
vidi * ligtspéjigas arhitektoniskie
* Zala dizaina bivniecibas risinajumi
koncepcija galvenie o Ekas klimats un

Sertificeéts pasivo éku amatnieku kursa specializacija ir éku norobeZojosas konstrukcijas un éku
inZeniertikli. Pabeidzot kursu, sertificéts pasivo éku amatnieks ieglist prasmes novértét ékas projekta
dokumentaciju attieciba uz energijas aspektiem, identificét blvniecibas problémas agrina stadija,
praksé pielietojot siltumfizikas un bavfizikas principus, un uz lidzvértigu zinaSanu pamata atrisinat
problémas kopa ar citiem specialistiem, kuri iesaistiti blvnieciba. Péc kursa apguves, sekmigi

nokartojot eksamenu, dalibnieks

(www.passivehouse-trades.org) un Latvijas PASSREG majas lapa.®®

tiek ieklauts sertificetu pasivo eku amatnieku majas lapa

% Latvijas llgtspéjigas bavniecibas padomes majas lapa: http://www.ibp.lv/Iv/apmacibas/apmacibu-
programma-green-building-professional/
% passive House Latvija majas lapa: http://www.passivehouse.lv/izglitiba/

40



18.Tabula. Sertificéta pasivo éku amatnieka kursa saturs

LENEEEN Eku norobeZojosas konstrukcijas [ Eku inZeniertikli
Pasivo éku pamatprincipi Siltumizolacija Ventilacija
Pasivo éku ekonomiska | Termiskie tilti | Ventilicija eso3as ékas
efektivitate Logi Siltumapgade

Hermétiskums | Esodas ékas
Blvniecibas process |

Sertificeéts pasivo éku projektétaju kursa meérkis ir sniegt arhitektiem, inZenieriem un citiem
blvniecibas nozares profesionaliem specifiskas zinasanas par éku projektésanas, bivniecibas un
uzturéSanas procesiem, lai praksé spétu sasniegt pasivas €kas standartu, t.sk. ékas atbilstibu pasivas
ékas energoefektivitates, komforta un blvniecibas kvalitates raditajiem. Pabeidzot apmacibu kursu un
sekmigi nokartojot eksamenu, dalibnieks ieglst Eiropas pasivo éku projektétaja kvalifikaciju. ®’

19.Tabula. Sertificéta Eiropas pasivo éku projektétaju kursa saturs

* Pasivas ékas standarts * Ekas norobeZojosas konstrukcijas * Ventilacijas sistémas

* Pasivas ekas projektésanas * No termiskiem tiltiem brivas un gaisa (praktiskas nodarbibas)
programma (PHPP) necaurlaidigas konstrukcijas * Pasivo éku ekonomiskie
* Pasivas ékas értibas un * Ekas inZeniertehniskas sistémas aspekti.

komforts | |

Nemot véra energoefektivu éku bdvniecibas apmacibu programmu TistenoSanas regularitati un
bieZumu, apmacibu programmu novértésanai ir apskatits un analizéts amatnieku kurss un projektétaju
kurss. Abus kursus ir iespéja apmeklét arT dalai no profesionalo izglitibas iestazu macibspékiem un
audzékniem.

5.2.  Neformalas izglitibas programmu energoefektiva éku blvnieciba
novertéjums

Projektétaju kursa un amatnieku kursa novértésanai ir veikta abu kursu daltbnieku aptauja un
telefonintervijas. Aptauja sastavéja no vairakam dalam, kuras bija ietverti gan slégta un atvérta tipa
jautajumi, gan daudzpusigas izvéles jautajumi un vértéSanas skalas par kursa sniegto zinasanu
atbilsttbu pasreizéjam tirgus prasibam energoefektiva bilvnieciba un ta noderigumu profesionalaja
darbiba.

Amatnieku kursu un projektétaju kursu saturs btiski neatskiras un aptver gandriz vienadu tému skaitu
un saturu. Neskatoties uz to, kursi ir paredzéti atSkirigam mérkauditorijam un darbibas jomam un
pasniegtajam saturam ir cita detalizacijas pakape. Projektétaju kurss ir paredzéts dalibniekiem ar
zinaSanam €éku projektésana un aprékinu veiksana, attiecigi kurss ir ilgaks un sniedz padzilinatakas
zinasanas, specializéjoties pasivo éku projektésana un pasivo éku projektésanas programmas apguve.
Amatnieku kurss ir paredzéts buvprojektu un darbu vaditajiem un izpilditajiem, kas novérté izpildito
darbu kvalitati, attiecigi kurss sniedz visparigas zinasanas par pasivajam ékam un neietver pasivo éku
projektésanu. Sis atkiribas paradas kursu dalibnieku raksturojuma un kursa satura novért&juma.

Projektétaju kursu galvenokart apmekléja dalibnieki, kuru darbibas joma ir saistita ar energoefektivu
éku projektésanu. 87% no dalibniekiem nodarbojas ar energoefektivu €éku projektésanu, taja skaita
aptuveni puse - ari ar éku energoefektivu renovaciju. Dazu dalibnieku darbibas joma ir energoaudits

97 passive House Latvija majas lapa: http://www.passivehouse.lv/izglitiba/
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un metu izstrade konkursiem energoefektiva blvnieciba. Amatnieku kursa dalibnieku darbibas joma
lielakoties ir blvnieciba, kuru noradija aptuveni 73% respondentu, no kuriem aptuveni puse veic arl
éku energoefektivu renovaciju. Paréjie aptaujatie kursa daltbnieki ir blvniecibas nozares macibspéki
vai toposie blvniecibas specialisti.

Lielakajai dalai gan projektétaju, gan amatnieku kursa dalibnieku pirms kursa apguves bija zinasanas
vai profesionalas prasmes energoefektiva blvnieciba, kuras tika galvenokart ieglitas profesionalas
pilnveides vai neformalas izglitibas kursos, lekcijas un pasmacibas cela vai darba vieta. Tikai neliela dala
no aptaujatajiem noradija, ka ieprieks ieguvusi zinasanas par energoefektivu blvniecibu augstskola vai
tas papildinajusi talakizglttibas kursos. Aptuveni viena treSdala respondentu atziméja, ka ieprieks tiem
nebija ne zinasanu, ne profesionalo prasmju energoefektiva blivnieciba.

Dalibnieku kursa apmekléjuma mérkis bija ieglt gan jaunas zinasanas par energoefektivu blvniecibu,
gan papildinat esosas. Aptuveni vienads skaits projektétaju kursa daltbnieku noradija abus mérkus,
savukart amatnieku kursu vairums dalibnieku (80%) apmekléja, lai ieglitu jaunas zinasanas par
energoefektivu bavniecibu.

Projektétaju kurss galvenokart tika vértéts atzinigi — vairak ka 75% ta daltbnieku noveértéja, ka to
apmekléjuma mérkis tika sasniegts pilniba vai dal€ji. Kursi tika raksturoti ka noderigi, sniedzot lidz Sim
plasako ieskatu energoefektiva un pasivo éku blvnieciba. Vienlaikus gan jaatzimé, ka vairums
respondentu gan ar, gan bez priek$§zinasanam mérki sasniedza tikai daléji vai nevaréja novértét, vai to
meérkis tika sasniegts (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.3). Kursa novértéjuma rezultati
liecinaja, ka kurss ir vairak orientéts uz teorétisko zinaSanu apguvi. Tadé| minétie iemesli mérka pilnigai
nesasniegSanai ir praktiskas dalas nepietiekamiba, kura vairak laika tiktu veltits pieméru izpétei, apgito
tému praktiskai pielietoSanai un teorétisko aprékinu praktiska pielietojuma izpratnei. Kursa ir
nepiecieSams ieklaut vairak praktisku pieméru, komplicétu gadijumu analizi un uzdevumus, kuros katru
no kursa apgltajam témam dalibnieki varétu praktiski pielietot risinajumos. Lidzigi ka kursa ietvaros
tika praktiski uzstadita ventilacija, veikta ékas termografija un gaisa caurlaidibas tests, ta citam kursa
apgltajam témam varétu izstradat praktiskus risinajumus, ka, pieméram, konstruktivo mezglu
reizindjumu izstrade. Vairak laika ir nepiecieSams veltit teorétisko aprékina metoZzu praktiska
pielietojuma izpratnei, t.i. dotaja téma risinot vairak uzdevumus daZados griezumos, tadejadi
nostiprinot teorijas izpratni. Vértigi batu kursa ieklaut visparigu buavfizikas ievadu, kura iepazistinatu ar
kursa talakaja gaita doto dazado aprékinu un formulu savstarpéjo sasaisti un vietu kopéjas ékas
energijas bilances veidosana, komandas sadarbibas principus un low-tech risinajumus. Tehniskajam
pamatojumam noteikti vajadzétu izmantot Latvijas pieméru ar aktualajam cenam un kursa ietvaros
vairak laika veltit izmaksu prognozésanai un tehniska pamatojuma aprékinu veiksanai. Dalibnieki,
kuriem pirms kursa apguves bija zinaSanas energoefektiva éku blvnieciba, noradija, ka kursa vajadzétu
ieklaut aktualako informaciju, ieklaujot piemérus no masu klimata josla blvétiem projektiem.

Amatnieku kursu atzinigi vértéja aptuveni puse no aptaujatajiem, novértéjot to apmekléjuma meérki ka
dal€ji vai pilniba sasniegtu. Lai gan vairums respondentu noradija, ka kursa apmeklejums bija vértigs
un ieteicams ikvienam bivniecibas nozaré stradajosam, salidzinosi liels aptaujato 1patsvars (aptuveni
viena tresdala), kuriem bija zinaSanas un pieredze energoefektiva bivnieciba, atziméja, ka to mérkis
drizak netika sasniegts. Tapat ari véra nemams respondentu skaits nevaréja novértét, vai to merkis tika
sasniegts (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.3). lespéjamie iemesli mérka pilnigai
nesasniegSanai ir praktisku nodarbibu un pieméru trikums un visparinats tému apskats. Liela dala
daltbnieku kursus apmekl€ja ar konkrétu interesi par kadu no energoefektivas blvniecibas aspektiem,
attiecigi par konkréto tematu véloties iegit padzilinatas zinasanas.

Amatnieku kursa daltbnieku atbildes noradija, ka kurss ir vairak teorétisks ka praktisks un lielu to dalu
veido pasivo éku standartu un principu skaidrojums. To ir nepieciesams papildinat ar praktiskiem
piemériem un risinajumiem problematisko vietu novérsanai blvniecibas stadija. Vairaki daltbnieki,
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kuru profesionala darbiba ir saistita ar bidvniecibu vai kuru apmekléja kursus paraléli studéjot
augstskola, ieteica $ada veida kursu organizét biezak un palielinat kursa ilgumu, lai ieklautu taja
praktiskas nodarbibas. Savukart kads no dalibniekiem, kurs$ paraléli macijas arodskola un kuram bija
minimalas zinasanas par energoefektivu éku blvniecibu, noradija, ka kursa pasniegtais bija grati
uztverams. Tadel kursu ir nepiecieSams saisinat vai samazinat ta pasniegsanas ilgumu, lai batu vieglak
uztver informaciju, kas daltbniekiem bez priek$zinasanam ir pilnigi jauna.

Kopéja kursa novértéjuma un ta apmekléjuma mérka sasniegSanas rezultatu analize norada, ka gan
projektétaju, gan amatnieku kurss ir japielago konkrétam mérkauditorijam atkariba no zinasanu limena
— iesacéjiem vai daltbniekiem ar priek$zinasanam. Dalibniekiem bez priek$zinaSanam kursi sniegtu
visparigu ieskatu energoefektiva blvnieciba un pasivo €ku standartos, izskaidrojot svarigakos
energoefektivitates blvniecibas principus un to nozimibu. Savukart dalibniekiem ar pieredzi ir
nepiecieSams kurss, kura tiktu sniegtas padzilinatakas un specifiskakas zinasanas energoefektivu un
pasivo éku blvnieciba, risinot sarezgitakus piemérus un veicot praktisku pieméru apskatu un analizi.
Ta ka vairaki dalibnieki atziméja, ka kursus apmekléja ar noteiktu mérki ieglt zinasanas par kadu
konkrétu tému energoefektiva bavnieciba, ir iespéjams organizét papildkursus par katru no
energoefektivas blvniecibas aspektiem atseviski, pieméram, kurss par inZenierkomunikacijam pasivaja
éka. Tie bltu paredzéti dalibniekiem ar priekSzinasanam un tajos varétu ietvert praktisku, detalizétaku
un komplicétaku risinajumu izpéti. Attiecigi S$ada veida kursu ilgums bGtu Tsaks un tie varétu piesaistit
lielaku mérkauditoriju.

Jaatzime, ka abos kursos iespéjams ir nepiecieSams ieklaut ari visparigu bavfizikas ievadu, lai kursa
daltbniekiem butu vieglak izprast kursa talakaja gaita izmantoto formulu un aprékinu savstarpéjo
sasaisti un pielietojamibu. Abu kursu novértéjumos mineétais liecinaja, ka dalibniekiem, kuriem nav
priekszinasanas temata, varétu bt gritibas iedzilinaties témas, kuras saistitas ar bavfiziku.

Lai novertétu abu kursu noderigumu un pielietojamibu, ir analizéts projektétaju kursa un amatnieku
kursa saturs. Analize ir veikta, izvértéjot kursa saturu vairakas energoefektivas bivniecibas kategorijas
un izvértéjot kursa iegltas zinasanas un prasmes energoefektiva bivnieciba.

5.2.1. Kursa satura noveértejums energoefektivas buvniecibas kategorijas

Kursu dalibnieki novértéja kursa saturu vairakas energoefektivas blvniecibas kategorijas:
energoefektivu éku projektéSana, materialu klasts un parametri, konstruktivie risinajumi, blvniecibas
tehnologijas un inZenierkomunikacijas. Ta ka amatnieku kursa un projektétaju kursa saturs batiski
neatskiras — kursu témas aptver energoefektivas blvniecibas aspektus un pasivo éku principus - abu
kursu novértésanai irizmantots vienads tematisko dalu grupéjums, iznemot sadalu par energoefektivu
éku projektésanu, kas ir ietverta tikai projektétaju kursa.

Energoefektivu éku projektésana

Kopuma kursa sadala par energoefektivu éku projektésana tika atziméta ka noderiga, lielaka dala no
sniegtajam zinasanam ir praktiski pielietojama. Lielaka dala aptaujato iegitas teorétiskas un praktiskas
zinasanas par energoefektivu éku projektésanu varéja praktiski pielietot — 53% varéja izmantot lielako
dalu apgito zinasanu, 27% gandriz visu. Dalibnieki bez priek$zinasanu galvenokart atzinigi novértéja
ieglto zinasanu pielietojamibu, savukart vairaki aptaujatie (13%) ar priekszinasanam noradija, ka no
iegtajam zinasanam varéja pielietot tikai dalu, noradot, ka kurss drizak palidzéja nostiprinat esosas
zinasanas un to ir nepiecieSams vairak papildinat ar praktisko dalu un komplicétakiem piemériem.
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5.Attéls. Kursa iegiito zinasanu pielietojamiba: energoefektivu éku projektésana

W Gandriz visu

53% 53% Lielako daju
Nelielu daju
13% 13% _
7% 7% Gandriz nemaz
Teorétiskas zinasanas Praktiskas zinasanas

Pasivo eku projektétaju kurss

Kursa dalibnieki ka batiskakas, iegltas zinaSanas par energoefektivu €ku projektéSanu minéja
svarigakos energoefektivu un pasivo éku projektéSanas principus, izpratni par dazadu procesu
savstarpéjo mijiedarbibu (integréta projektésana) un energoefektivitates ekonomisko pamatojumu.
Kursa laika tika apglts energoefektivs €kas dizains (planojuma funkcionalitate, arhitektoniskie
risinajumi, ékas novietojums), energoefektivi pareizu €kas norobezojoso konstrukciju projektésana un
mezglu risinajumi, ventilacijas sistémas projektéSana, ka ari iegltas praktiskas iemanas siltuma
bilances aprékinu veikSana un darba ar pasivas €kas projektésanas programmu (PHPP) (skat. detalizétu
informaciju pielikuma nr.4). Vairaki no dalibniekiem mingja, ka kurss nostiprinaja esosas zinasanas un
sniedz lidz Sim plasako ieskatu pasivo €ku bivnieciba. Jaatzimé, ka viens no daltbniekiem noradija, ka
ekonomiska sadala bija griti izprotama, ja nav priekszinasanu.

Energoefektivu éku materialu klasts un parametri

Projektétaju kursa dalibnieku sadalu par energoefektivu eku materialu klastu un parametriem
novértéja ka noderigu turpmakaja profesionalaja darbiba — vairak ka puse dalibnieku péc kursa varéja
izmantot iegltas teorétiskas un praktiskas zinaSanas. Tomeér salidzinosi liels Tpatsvars varéja no tam
izmantot nelielu dalJu vai gandriz nemaz, noradot, ka téma nebija izvérsta vai to neatceras. Otrs
iespéjamais iemesls zemakam novértéjumam ir tas, ka lielakajai dalai dalibnieku jau bija zinaSanas par
energoefektivu éku materialiem — tikai 26% dalibnieku bija bez priek$zinasanam.

Amatnieku kursa iegitas zinaSanas par energoefektivu éku materialu klastu un parametriem varéja
izmantot vairak ka 50% dalibnieku. Vairak ka tresdala respondentu, kuru mérkis iegiit jaunas zinasanas
par So tému vai papildinat eso$as drizak netika sasniegts vai tika sasniegts dal€ji, atziméja, ka tiem
noderiga bija neliela dala no iegltajam zinasanam. Lielaka dala no kursa sniegtas informacijas par
energoefektivu éku materialiem jau bija zinama un kursa pietrika praktisku pieméru un risinajumu.
Tostarp vairaki respondenti, kuri So kursa sadalu vértéja atzinigak, art noradija, ka 31 kursa sadala bija
ka ieprieks ieglto zinasanu atkartoSana un nostiprinasana.
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6.Attéls. Kursa iegiito zinasanu pielietojamiba: energoefektivu éku materialu klasts un parametri

- - W Griti pateikt/ nav atbildes
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Projektetaju kurss Amatnieku kurss

Apkopojot aptaujato atbildes par lielakajiem ieguvumiem par energoefektivu éku materialu klastu un
parametriem, var secinat, ka projektétaju kursa témas izklasts bija plasaks un izvérstaks ka amatnieku
kursos. Projektétaju kursos dalibnieki ieguva zinasanas par ilgtspéjigiem un videi draudzigiem
materialiem, izpratni par materialu siltumtehniskajam 1pasibam un to 1pasibu izmantosanu labvéliga
mikroklimata sasniegSana, siltumizolacijas un gaisnecaurlaidibas nodrosinosSajiem materialiem un
pasivo éku logiem. Kursa laika tika apgltas materialu siltuma caurlaidibas U-vértibas un éku logu
siltuma zudumu un guvumu apreékins. Savukart amatnieku kursa daltbnieki minéja dazus ieguvumus:
zinasanas par energoefektivu materialu klastu un to biezumu, véja, tvaika izolacijas un siltumizolacijas
materialiem un bdvniecibas materialu nozimi gaisnecaurlaidibas nodrosinasanai (skat. detalizétu
informaciju pielikuma nr.4).

Lai gan vairak ka puse dalibnieku novértéja sadalu par energoefektivu éku materialu klastu un
parametriem ka pielietojamu, salidzinosi liels dalibnieku skaits sniedza zemaku vértéjumu. To
galvenokart sniedza dalibnieki ar priek$zinasanam, liecinot, ka kursa laika tiek sniegts visparigs ieskats
par energoefektiviem materialiem, neveicot padzilinatu témas izpéti. DaZi projektétaju kursa daltbnieki
ieteica kursu papildinat ar detalizétaku véja un tvaika izolacijas izpéti, to parametriem un ieblves
tehnologijam, un iek]aut apskatu par ekologiskajiem blvniecibas materialiem.

Energoefektivu €ku konstruktivie risinajumi

Projektétaju kursa sniegtas zinasanas par energoefektivu éku konstruktivajiem risinajumiem tika
novértétas dazadi. Gan dalibnieki ar priekszinasanam, gan dalibnieki bez priekszinasanam atziméja, ka
no tam varéja pielietot gandriz visu vai lielako dalu, vienlaikus otra dala respondentu pauda pretéju
viedokli. Praktiskas zinasanas tika vértétas ka mazak pielietojamas, ko noradija gandriz puse
respondentu — aptuveni 27% respondentu ar zinasanam vai profesionalajam prasmém energoefektivu
éku konstruktivajos risindjumos un 20% respondentu bez priek$zinasanam. Viens no respondentiem

bez iepriekS§éjam zinasanam ka galveno iemeslu zemakam vértéjumam minéja témas sarezgitibu (grati
saprotama).

Gandriz divas tresdalas amatnieku kursa dalibnieku turpmakaja darbiba varéja pielietot gandriz visu
vai lielako daju no iegiitajam zinasanam par energoefektivu éku konstruktivajiem risinajumiem. Tomeér,
neskatoties uz to, gandriz puse kursa dalibnieku atzina, ka tie drizak nesasniedza mérki papildinat vai
ieglt jaunas zinasanas par So tému. Vairaki respondenti, kuri bija noradijusi, ka izmanto tikai nelielu
dalu no iegitajam zinasanam, minéja, ka tiem jau bija iepriek$éjas zinasanas un pieredze
energoefektivu éku konstruktivajos risinajumus, un kursa pietrika sarezgitaku gadijumu izpéte un
praktiskie pieméri.
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7.Attéls. Kursa iegiito zinasanu pielietojamiba: energoefektivu éku konstruktivie risinajumi

W Griti pateikt/ nav atbildes
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Bltiskakas zinasanas par energoefektivu éku konstruktivajiem risinajumiem, kuras projektétaju kursa
beidz&ji novertéja ka visvertigakas, bija dazadu konstrukciju un mezglu paraugi un risinajumi (mezglu
zZiméjumi un foto fiksacija no blvniecibas procesa), no termiskajiem tiltiem brivas konstrukcijas, ékas
gaisnecaurlaidibas nodrosinosSie risinajumi, ka ari energoefektivi ékas pamati, izolacijas slanu
nepartrauktiba un pasivo éku logi konstrukcijas (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.4).

Amatnieku kursa dalibnieki noradija, ka kursa bitiskakie ieguvumi bija apmacibas par arsienu un gridu
izblves konstruktivajiem risinajumiem, mezglu risinajumiem, termiskajiem tiltiem konstrukcijas un
pasivo éku logu konstruktivajiem risinajumiem (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.4).

Aptaujato viedoklis par kursa saturu sadala energoefektivu eku konstruktivie risinajumi dalijas. Gan
dalitbnieki ar priekszinasanam, gan dalibnieki bez priekSzinasanam vértéja ieglitas zinasanas ka
noderigas vai mazak pielietojamas. Projektétaju kursa dalibnieku atbildes liecinaja, ka iesp&jams
sadala par energoefektivu éku konstruktivajiem risinajumiem ir vairak teorétiska ka praktiska un témas
sarezgitibas dél ir nepiecieSams plasaks témas izklasts. Savukart amatnieku kursa ir nepiecieSams
padzilinataks témas apskats dalibniekiem ar priek$zinasanam.

Energoefektivu €ku blvniecibas tehnologijas

Nedaudz vairak par pusi projektétaju kursu dalibnieki novértéju sadalu par energoefektivu éku
blvniecibas tehnologijas ka noderigu — pielietot varéja gandriz visu vai lielako daJu no iegitajam
teorétiskajam un praktiskajam zinaSanam. Aptuveni viena tresdala respondentu ieglito zinasanu
derigumu vértéja zemak. Aptaujatie, kuru kursu apmekléSanas mérkis drizak netika sasniegts, noradija,
ka kursa ietvaros pietrika sarezgitaku gadijumu izpéte un apskatitas témas pielietojums praktiskos
risinajumos. Zemaku zinasanu pielietoSanas novértéjumu sniedza dalibnieki bez priek$zinasanam.
lespéjams, ka iegiitas zinasanas nav nepiecieSamiba pielietot ikdiena, par ko liecina to darbibas profils.

Amatnieku kursa zinasanu vértéjums dalijas divas grupas — tie, kuri turpmak varéja izmantot lielako
dalu vai gandriz visu, un tie, kuri tikai nelielu daju. Tapat ari mérka sasniegSanas novértéjums ieglt vai
papildinat zinaSanas par energoefektivu éku bivniecibas tehnologijam dalijas puse uz pusi — ka pilniba
un daléji sasniegts vai drizak nesasniegts. Vairaki aptaujatie noradija, ka kursa pasniegtais jau ieprieks
bija zinams, kursu ir nepiecieSams papildinat ar praktiskiem piemériem.
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8.Attéls. Kursa iegito zinasanu pielietojamiba: energoefektivu éku bavniecibas tehnologijas

. - - W Grti pateikt/ nav atbildes

27% 36%

33% W Gandriz visu

33%
. Lielako dalu
20% 27% 45% 45%

Nelielu daju
13% % '

Gandriz nemaz

Teorétiskas Praktiskas Teorétiskas Praktiskas
zinasanas zinasanas zinasanas zinasanas B Nemaz
Projektétaju kurss Amatnieku kurss

Projektétaju kursa dalibnieki noradija vairakus bdatiskus ieguvumus: pasivo €ku buvniecibas
tehnologijas, energoefektivi pareiza norobezojoso konstrukciju montaza un bilvniecibas kvalitate un
kontrole. Kursa laika tika apgita pareiza un efektiva arsienu un pamatu siltinasana, precizi izpilditi
mezgli, blivuma veidojosa slana pareiza ieblive un logu montazas specifika. Amatnieku kursa ka
svarigakie ieguvumi tika izdaliti éku pamatu izblve un gridu konstrukcijas un pasivo éku logu iebive
(skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.4).

Apkopojot kursa dalibnieku atbildes par sniegtajam zinasanam temata energoefektivu éku blvniecibas
tehnologijas, var secinat, ka konkréta sadala dalibniekiem ar priekszinasanam palidzéja drizak atkartot
jau esosas zinasanas ka uzzinat jaunas. Tapat arl aptaujato atbildes liecinaja, ka ST kursa sadala bija
vairak teorétiska ka praktiska, un to ir nepiecieSams papildinat ar praktiskiem piemériem un
sarezgitaku gadijumu izpéti.

Energoefektivu €ku inZenierkomunikacijas

Viennozimiga viedokla par projektétaju kursa un amatnieku kursa saturu kategorija energoefektivu éku
inZenierkomunikacijas nav. Projektétaju kursa aptuveni puse vértéja pasniegto vielu atzinigi, vienlaikus
gan jaatzimé, ka praktisko zinasanu vértéjums bija zemaks. lesp&jams ari tadél vairums respondentu
(53%) saja sadala apmekléjuma mérki vértéja ka daléji sasniegtu, no kuriem 40% bija dalibnieki ar
priekSzinasanam konkrétaja temata. Vairaki respondenti mingéja, ka kursa apguvé pietriika praktisku
pieméru un sarezgitaku gadijumu izpéte. Tika pausts viedoklis, ka inZenierkomunikaciju sadala ir
piemérota pamatlimena apgisanai.

Amatnieku kursa vairak ka puse respondentu noradija, ka no iegltajam zinasanam varéja pielietot
nelielu dalu. lespéjams tadél, ka to darbibas joma nav saistita ar inZenierkomunikacijam, jo daltbnieku
mérka sasniegSanas novértéjums un komentari liecindja par pretéjo. Dalibnieki, kuru kursa
apmekléjuma meérkis tika pilniba sasniegts, noradija, ka informacija Saja sadala bija vértigaka no visa
kursa, jo ieprieks par konkréto tému ir bijusas pavisam minimalas zinasanas. Vienlaikus respondenti ar
priekSzinasanam pauda citu viedokli. Lai gan téma tika strukturéti izplanota un izklastita saprotama
veida, lielaka dala no pasniegta jau bija zinama un téma tika pasniegta parspriesanas [imen.
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9.Attéls. Kursa iegiito zinasanu pielietojamiba: energoefektivu éku inZenierkomunikacijas
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Nozimigakas zinasanas, ko ieguva projektétaju kursa dalibnieki, bija inZeniertehnisko sistému
optimizacija, pardomats inZeniertehnisko sistemu izvietojums un integréta inZenierkomunikaciju
izblve ékas konstrukcijas. Tika apguti arT dazadi apkures sistému tipi, AER pielietojums apkuré un
adens sildisana un ventilacijas sistémas. Amatnieku kursa daltbnieki ka batiskakos ieguvumus noradija
inZenierkomunikaciju sistémas parametri un nozimigums, ventilacijas un siltumapgades risinajumi un
inZenierkomunikaciju izblve (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.4).

Abu kursu dalibnieku vértéjums liecinaja, ka sadala par energoefektivu éku inzenierkomunikacijam bija
noderiga dalibniekiem, kuriem bija minimalas zinaSanas vai saistiba ar doto tému, sniedzot visparigu
ieskatu pasivo eku inZzenierkomunikacijas. Savukart daltbnieki ar priek$zinasanam noradija, ka sadalu ir
japapildina ar praktiskiem piemériem un padzilinataku témas apskatu. Viens no respondentiem
mingja, ka sadala bltu noderigi sniegt plasaku ieskatu AER.

5.2.2. Kursa iegiito zinasanu un prasmju novertgjums energoefektiva buivnieciba

Aptaujas ietvaros kursa dalibnieki novértéja kursa iegltas zinasanas un prasmes katra no
energoefektivas blvniecibas aspektiem un to atbilstibu dotajiem apgalvojumiem. Zinasanu un prasmju
klasificéSanai ir izmantots energoefektivas bivniecibas zinasanu un prasmju grupéjums (skat.
detalizétu informaciju pielikuma nr.1). Tada veida tika noteikts, cik liela méra katrs no energoefektivas
blvniecibas tematiem bija saprotams un uztverams, cik daudz no iegltajam zinasanam kursa dalibnieki
varéja pielietot praktiski un vai pasniegtas témas saturs bija atbilstoss tirgus prasibam.

Siltumizolacija ékas norobeZojosajas konstrukcijas

Vairak ka pusei projektétaju kursa dalibnieku témas izklasts par siltumizolaciju ékas norobezojosajas
konstrukcijas bija saprotams un uztverams, un iegitas zinasanas varéja pielietot arT praktiski. Tomér
salidzinosi liels respondentu Tpatsvars noradija, ka témas par siltumizolacijas aprékinu normativiem un
metodiku, siltuma pldsmas un siltuma zudumu aprékiniem un siltindsanas tehnologiskajiem
risinajumiem bija daléji saprotamas. Dalibnieki, kuri sniedza zemaku vértéjumu, noradija, ka kursa ir
nepiecieSams ieklaut vairak praktisku pieméru un risinajumu. Témas saturs tika novértéts ka daléji
atbilstoSs paSreizéjam tirgus prasibam, kas varétu liecinat, ka to bt nepiecieSams atjaunot vai, ka
ming&ja viens no dalibniekiem, ieklaut vairak praktisku pieméru no masu klimatiskajam joslam.

Amatnieku kursa témas saturs un izklasts par siltumizolaciju €kas norobeZojosajas konstrukcijas tika
novértéts ka daléji vai drizak grati saprotams un uztverams. Tikai 36% aptaujato piekrita
apgalvojumam, ka témas izklasts bija saprotams un uztverams. lespéjams tade| si sadala tika novértéta
ka mazak praktiski pielietojama un atbilstosa tirgus prasibam. Zemako vértéjumu sniedza dalibnieki,
kuri kursa ietvaros véléjas vairak praktisku pieméru un kuriem pirms kursa apguves bija zinasanas
energoefektivu éku blvnieciba.
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10.Attéls. Kursa satura novertéjums kategorija ékas norobeZzojoso konstrukciju siltumizolacija

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

Siltumizolacijas materiali un to parametri 7% 20% 7
Aprékinu normativi un metodika 7% 40% o 53%
Siltuma plGsmas un siltuma zudumu aprékini 7% 33% o e0%
Siltinasanas tehnologiskie risinajumi 7% 47% A%

Siltumizolacijas materiali un to parametri  HO%EIINIS%IN 27% T 36%
Aprékinu normativi un metodika NO%MIIN18% N 36% 3%
o 18% 36% 3%

Siltuma pldsmas un siltuma zudumu aprékini  H9%M
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Témas saturs atbilda tirgus prasibam

Aprékinu normativi un metodika HO%EN9%N 18% ISV
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Siltinasanas tehnologiskie risinajumi  FO%MIN18% " 9% INNNEEZ
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> . - . .

é Aprékinu normativi un metodika 7% 40% A%
:g Siltuma plGsmas un siltuma zudumu aprékini 7% 40% A%
'Q

_TE Siltinasanas tehnologiskie risinajumi  II3%M 40% A%
o

a

(%]

g Siltumizolacijas materiali un to parametri HO%NINNI8%IN 18% NIV

o4

>

X

@

c

©

€

<<

m Drizak nepiekritu  Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu

Ekas norobeZojo3o konstrukciju gaisnecaurlaidiba

Lai projektétaju kursa iegito zinasanu un prasmju novértéjums bija augstaks, salidzinot ar amatnieku
kursu, abu kursu dalibnieki kursa saturu par €kas norobeZojoSo konstrukciju gaisnecaurlaidibu
galvenokart novértéja ka daléji saprotamu un uztveramu, it 1pasi sadalu par bivfizikas pamatiem un
bavfizikalajiem aprékiniem. ArT sniegtajos dalibnieku komentarus tika pausts viedoklis, ka dalibniekiem
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bez priek$zinasanam bija gratibas iedzilinaties témas, kuras saistitas ar bavfiziku, un ieteikts kursu
papildinat ar visparigu ievadu buvfizika. Tas noteikti batu nepiecieSams amatnieku kursa. Visticamak
témas sarezgitiba un nepietiekams tas izklasts bija iemesls, kapéc dalibnieki ieglitas zinasanas nevaréja
pielietot praktiski. lespéjams sadalu ir nepiecieSams pasniegt plasak un papildinat ar praktisko dalu,
kuras laika daltbnieki varétu izprast ieglto zinasanu praktisko pielietojumu.

11.Attéls. Kursa satura novértéjums kategorija ékas norobezojoso konstrukciju gaisnecaurlaidiba

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie materiali, to parametri  7%! 40% o 53%
Buvfizikas pamati  I7%I20% 27% A% 7%

Buavfizikalie apréki 7% 47% A% 7%

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risinajumi 27% %

Gaisnecaurlaidibas nodrosinoSie materiali, to parametri INN27%NNT9%Y 9% INNEE
Buvfizikas pamati NO%MININIS%IINT118% " 9% NN27YENENOZN
Bavfizikalie apréeki NO%ENO%NIIIIIR27% I 9% NYNENO7N
Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risinajumi  IEEIS%ENNINT8% N 27% L21%

Amatnieku kurss Projektétaju kurss

m Nepiekritu m Drizak nepiekritu m Grati pateikt/ nav atbildes = Daléji piekritu m Piekritu m Netika pasniegts

legitas zinasanas varéju pielietot praktiski

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosSie materiali, to parametri FN20% 47% 21%
Buvfizikas pamati 3% 40% 21% 7%

Bavfizikalie apréki m13%m 47% 21% 1%

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risindgjumi 3% 40% A%

Gaisnecaurlaidibas nodrosinoSie materiali, to parametri  HO%MNO%NT 9% 27% T 36%
Buvfizikas pamati  HO%MNO%NI 27% 0 9%  IR2YENoZm

Buvfizikalie apréki NO%MNO%NIIII8% 1 18%  INISYENOZN

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risindgjumi  HO%MNO%MN9%N 9% IS/

Amatnieku kurss Projektétaju kurss

m Nepiekritu m Drizak nepiekritu m Grati pateikt/ nav atbildes = Daléji piekritu m Piekritu m Netika pasniegts

Témas saturs atbilda tirgus prasibam

Gaisnecaurlaidibas nodrosinoSie materiali, to parametri 3% 47% T 33%
Buvfizikas pamati 3% 33% T 33% 7%

Bavfizikalie apréeki 3% 33% A% 7%

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risindjumi 7% 40% e a1%

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie materiali, to parametri HO%INNI8% N 9% IS
Bavfizikas pamati  IENIS%INNINIS% N 9% NSNS

Bavfizikalie apréki  IINIS%IINI18% " 9% IENISZENNO%N

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie risinajumi  HO%EIINI8% N 9% IS

Amatnieku kurss Projektétaju kurss

W Drizak nepiekritu ™ Grati pateikt/ nav atbildes Dal€ji piekritu M Piekritu B Netika pasniegts
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Termiskie tilti €kas norobeZojosajas konstrukcijas

Lai gan St sadala tika atziméta, ka viena no visnoderigakajam, vértéjums par témas saprotamibu, it 1pasi
par termisko tiltu aprékinu veiksanu, to metodiku un standartiem un termisko tiltu zudumu
novértéjumu, bija salidzinosi zemaks. Drosi vien tapéc, ka téma ir saistita ar blvfiziku, kuras izpratnei
ir nepiecieSams priekszinasanas. Lai dalibnieki labak spétu saprast tému, batu vertigi ieklaut kursa
visparigu ievadu bvfizika, sniegt plasaku ieskatu un papildinat to ar vairak praktiskiem piemériem un
risinajumiem, kuru laika dalibnieki apjaustu ieglto zinasanu praktisko pielietojumu. Paréjie rezultati
par zinasanu praktisko pielietojamibu un atbilstibu pasreizéjam tirgus prasibam visticamak norada, ka
témas saturs netika pilniba izprasts.

lespéjams ir nepiecieSams arT detalizétaks témas izklasts par termisko tiltu novérsanas risinajumiem.
Tika minéts, ka vertigi batu ietvert plasaku ieskatu par termiskajiem tiltiem, to piemériem un
tipiskakajam kladam.

Projektétaju kurss

Amatnieku kurss

Projektétaju kurss

Amatnieku kurss

12.Attéls. Kursa satura novértéjums kategorija termiskie tilti &kas norobeZojosajas konstrukcijas

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

Termiskie tilti konstrukcijas
Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti
Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu novértéjums

Termisko tiltu novérsanas risinajumi

Termiskie tilti konstrukcijas
Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti
Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu novértéjums

Termisko tiltu novérsanas risinajumi

H Nepiekritu m Drizak nepiekritu

legiitas zinaSanas varéju pielietot praktiski

Termiskie tilti konstrukcijas
Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti
Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu novértéjums

Termisko tiltu novérsanas risinajumi

Termiskie tilti konstrukcijas
Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti
Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu novértéjums

Termisko tiltu novérsanas risinajumi

M Nepiekritu W Drizak nepiekritu

Grati pateikt/ nav atbildes

9% 9% 9% 9% N5

9% 9% 9% 9% NS
9% 9%  18% 9% 27—
9% 9% 9% 18% 277N

Dalgji piekritu M Piekritu

7% 47% A%
7% 7% 60% 21%
7% 7% 7% 47% o 33%

33% 6%

9% 18% 36% 21%

L18%  18% 27% 21%

L18%  18% 27% 21%

9% 27% 18% B
Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu

7% 13% 33% L a0%

1 13% 27% 33% 20%

C21% 27% 20%  N20%EmN

13% 7% 27% [ 47—
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Témas saturs atbilda tirgus prasibam

@ Termiskie tilti konstrukcijas 7% 13% 27% A%
_§ Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti  17%0 20% 27% A%
§ Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu novértéjums 7% 27% 20% o A0%
E; Termisko tiltu novérsanas risinajumi  17%% 20% 27% A%
a

& Termiskie tilti konstrukcijas HO%M9% 18% IS

:g Termisko tiltu aprékinu metodika un standarti EIS%INT118% 18% 277

?‘é Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu zudumu novértéjums HO%M 27% 9% NS 6Z

E Termisko tiltu novérsanas risinajumi  [HO%M19% 18% NS

m Drizak nepiekritu Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu

Energoefektivi logi un durvis

Projektétaju kursa dalibnieki atzinigi novértéja kursa sadalu par energoefektiviem logiem un durvim.
Lielaka dala aptaujato noradija, ka témas saturs bija saprotams, atbilstoSs vai gandriz atbilstosSs
pasreizéjam tirgus prasibam un iegltas zinaSanas un prasmes varéja pielietot praktiski. Citads
vértéjums tika pausts par amatnieku kursu. Aptuveni tikai viena treSdala novértéja So sadalu atzinigi.
Salidzinosi liels skaits respondentu noradija, ka macibu viela par logu un durvju siltuma zudumu un
guvumu aprékina metodiku un standartiem, siltuma zudumu un saules guvumu aprékinu, montazas
risinajumiem bija griti saprotama un uztverama. Lai gan vairaki respondenti noradija, ka viens no
lielakajiem ieguvumiem bija sniegtas zinasanas par pasivo éku logiem, sadalas vértéjums liecina, ka
iespéjams témas izklasts nebija pietiekoss.

13.Attéls. Kursa satura novertéjums kategorija energoefektivi logi un durvis

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

4 Energoefektivu logu un durvju parametri 27% %
% Siltuma zudumu, guvumu aprékina metodika un standarti 27% %
:g Siltuma zudumu un saules guvumu aprékins 27% %
.%i Montazas risinajumi 27% 3%
£
g Energoefektivu logu un durvju parametri  HO%M19% 36% 21%
;:‘s Siltuma zudumu, guvumu aprékina metodika un standarti  IENIS%INININ18% 18% INEEZ
'E Siltuma zudumu un saules guvumu aprékins  IINIS%INNIN18% 27% 2%
g Montazas risinagjumi  HO%ENO%MNIN18% 18%  IR7Z

B Nepiekritu m Drizak nepiekritu Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu



legitas zinasanas varéju pielietot praktiski

Energoefektivu logu un durvju parametri 27% 6%

Siltuma zudumu, guvumu aprékina metodika un standarti 33% o e0%
Siltuma zudumu un saules guvumu aprékins  Z%N7%1720% " NGO

Montazas risinajumi 7% 27% 6%

Energoefektivu logu un durvju parametri  HO%ENO%NNINIS% N 18% IRV
Siltuma zudumu, guvumu aprékina metodika un standarti NO%MNO%NN9%N 18% NN
Siltuma zudumu un saules guvumu aprékins  HO%ENO%MN9%N 27% L18%

Montazas risinagjumi  HO%MNO%NN9%N 27% 21%

Amatnieku kurss Projektétaju kurss

H Nepiekritu H Drizak nepiekritu W Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu

Témas saturs atbilda tirgus prasibam

Energoefektivu logu un durvju parametri 3% 27% o 53%

Siltuma zudumu, guvumu aprékina metodika un standarti 7% 27% 6%
Siltuma zudumu un saules guvumu aprékins 3% 20% NGO

Montazas risinajumi 7% 27% e e0%

Energoefektivu logu un durvju parametri B9%WT9%"  18%  INEEZN

Siltuma zudumu, guvumu aprékina metodika un standarti HO%EINNI8% N 9% NS
Siltuma zudumu un saules guvumu apréekins  HO%EINIS%IN " 18% IRV

Montazas risindgjumi  HO%MI9%N 27% L21%

Amatnieku kurss Projektétaju kurss

W Drizak nepiekritu m Griti pateikt/ nav atbildes Daléji piekritu M Piekritu
Ekas iek3éja un aréja apdare

Salidzinosi liels skaits respondentu nevaréja sniegt vértéjumu par kursa pasniegto tému ékas iek$éja
un aréja apdare. Dalibnieku atbildes liecina, ka kursa ietaros galvenokart tika akcentétas citas kursa
sadalas, un $1s témas apskats bija pavisam neliels.

14.Attéls. Kursa satura novértéjums tematiskaja kategorija iek$éja un aréja ekas apdare

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

3 lek$&jas un aréjas apdares materiali un parametri [33% 33% o 27%
10
i)
Q3 van . T
£5 lekS&jas un aréjas apdares risinajumi  [II20% 33% L A%
Q=
9)
p =
a
>
T o lek8&jas un aréjas apdares materiali un parametri  ISZNIINIEZIING%N  18% NN
IS 4
>
@© vz — P .
= -~ lek$&jas un aréjas apdares risinajumi  FO%EIIIN27% N 18% NN

H Nepiekritu m Drizak nepiekritu W Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu
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legiitas zinasanas varéju pielietot praktiski

3 lek3&jas un aréjas apdares materiali un parametri 20% 40% o 33%
10
|5 A
% g lek$&jas un aréjas apdares risinajumi 20% 53% o 20%
a
=
2 o lek3éjas un aréjas apdares materiali un parametri  [J9%NN9% 18% 18% 27
|
= S
g = lek$&jas un aréjas apdares risinajumi S5 NN9% 18% 18% 27
<
B Nepiekritu Drizak nepiekritu Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu

Témas saturs atbilda tirgus prasibam

3, lek$éjas un aréjas apdares materiali un parametri 13% 47% o 33%
z s
g £ lek$&jas un aréjas apdares risinajumi  [113% 47% 2%
v 2 b
2
o
=}
o P lek$&jas un aréjas apdares materiali un parametri 18% 18% 9% IR
s 5
g~ lek$&jas un aréjas apdares risinajumi  19% 27% 9% 27
<
Drizak nepiekritu Grati pateikt/ nav atbildes Dalgji piekritu M Piekritu

InZenierkomunikacijas

Vairak ka divas tresdalas projektétaju kursa dalibnieki kursa saturu par inZenierkomunikacijam dazados
energoefektivas blvniecibas aspektos vértéja galvenokart ka pilniba vai daléji saprotamu, praktiski
pielietojamu un atbilstoSu tirgus prasibam. Viszemak tika novértéts témas izklasts par AER un to
Tpastbam, AER ieguves un izmantoSanas risinajumiem, un salidzinoSi liels skaits daltbnieku par to
nevaréja sniegt vértéjumu. lespéjams tadél, ka kursa ieskats par So tému bija pavisam neliels. Ka
noradija viens no dalibniekiem, ir nepiecieSams ieklaut vairak informacijas par AER. Salidzinosi liels
skaits respondentu daléji piekrita dotajiem apgalvojumiem. lespéjams tadel, ka informacija par
inZenierkomunikacijam bija piemérota vairdk pamatlimena apgisSanai, ka to minéja viens no
respondentiem. Tapat ari kursa novértéjuma vairaki dalibnieki pauda, ka kursa ir nepiecieSams ieklaut
vairak praktisko pieméru un komplicétaku gadijumu.

Amatnieku kursa iegltu zinaSanu un prasmju vértéjums dazados aspektos kategorija
inZenierkomunikacijas bija atskirigs. Mazak par vienu treSdalu aptaujato novértéja ar
inZenierkomunikacijam saistito tému izklastu ka saprotamu. Lielaka dala ta uzskatija tikai daléji, drizak
nepiekrita vai nevaréja sniegt vértéjumu. Kursa satura novértéjums un dalibnieku atbildes liecina, ka
témas tika pasniegta vispariga limen1 un attiecigi dalibnieki ar priek$zinasanam témas saturu novértéja
zemak ka dalibnieki, kuriem nebija vai bija minimalas zinasanas konkrétajos tematos. Vairaki daltbnieki
bez priekszinasanam konkrétaja joma So kursa sadalu novértéja ka visvértigako. Liela méra tie pasi
iemesli noteica arT ieglito zinasanu praktiskas pielietojamibas vértéjumu un témas satura atbilstibu
tirgus prasibam. Vienlaikus gan jaatzimé, ka praktiskas pielietojamibas vértéjumu iespéjams noteica
ari dalibnieku darbibas joma, kura nav saistita ar inZenierkomunikacijam.
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15.Attéls. Kursa satura novertéjums kategorija inZenierkomunikacijas

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

Projektétaju kurss

Amatnieku kurss

AER un to Tpasibas  79%N7%Inmn33% 33% L20%

AER ieguves un izmanto$anas risinajumi  %R7%NN13%m 33% A%
InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un materiali 7% 40% o B53%
InZenierkomunikaciju sistémas siltinasanas risinajumi 3% 40% A%

InZenierkomunikaciju sistémas konstruktivie risinajumi  Z%13%m 27% o B53%

InZenierkomunikaciju sistémas konstruktivie risinajumi  BO%EENI8%m 27%
Energijas atglSanas veidi ImI8%m18% N 18%

Energijas atglSanas veidi  m13%m 47% A%

Energijas atglsanas risinajumi  7%I13%m 40% A%
AER un to Tpasibas IEI8%EINI8% N 18% NS
AER ieguves un izmantosanas risinajumi  NO%EN9%NN 9% 27% 27% 9%
InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un materiali FOYENI8% 27% 27% T 9%
InZenierkomunikaciju sistémas siltinasanas risindgjumi  IEI8Y%EN9%N 27% 27% T 9%
27% 0 9%
27% 0 9% |
27% 0 9%

Energijas atgusanas risinajumi  HO%EmN18%n 27%

M Nepiekritu m Drizak nepiekritu ® Grati pateikt/ nav atbildes 11 Dalgji piekritu M Piekritu B Netika pasniegts

leglitas zinasanas varéju pielietot praktiski

Projektétaju kurss

Amatnieku kurss

AER un toTpaSibas mmN33% 40% C20%

AER ieguves un izmanto$anas risinajumi  Z%n20%mn 47% 20%
InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un materiali =13%m 40% o 40%
InZenierkomunikaciju sistémas siltinasanas risinajumi 7% 60% L21%
InZenierkomunikaciju sistémas konstruktivie risinajumi  7S%7%: 33% a1
Energijas atgtsanas veidi  7%Im13%m 47% 21%

Energijas atgusanas risinajumi  79%87%! 47% o 33%

AER un toTpaSibas HO%ENOY%MIIN18% N 9% I
AER ieguves un izmantoSanas risindjumi  IO%EN9%EINI8% N 9% IO
InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un materiali HO%ENO%EINI8% N 9% IENNDVEENNON
InZenierkomunikaciju sistémas siltinasanas risinajumi  HO%EN9%NIIN18% N 9% IRV N0
InZenierkomunikaciju sistémas konstruktivie risinajumi IO%ENO%EI9%T 18%  IE2IYEEENOYN
Energijas atgtSanas veidi  NO%IMNIS%INI9%" 9% N2V ENNOY:N
Energijas atglSanas risindgjumi NO%ENO%ENI9%N 18%  INDVYNNOYN

M Nepiekritu m Drizak nepiekritu ® Grati pateikt/ nav atbildes 1 Dalgji piekritu M Piekritu B Netika pasniegts
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Témas saturs atbilda tirgus prasibam

AER un to Tpasibas 40% 27% L20%
" AER ieguves un izmantoSanas risinajumi 40% 20% 7Y
_%’ InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un materiali 13% 40% o 33%
;% InZenierkomunikaciju sistémas siltinasanas risinajumi 13% 40% 33%
g InZenierkomunikaciju sistémas konstruktivie risinajumi  W13% 33% 4%
'OE—J' Energijas atgusanas veidi 27% 33% L21%
& Energijas atgusanas risinajumi 27% 27% 33%
AER un toTpaSibas INIS%MNIN18% N 9% N2
§ AER ieguves un izmantos$anas risinajumi  HO%ENGY%E18% 9% INI8YANNT9%1
2 InZenierkomunikaciju izvietojums, parametri un materiali NO%ENO%EIIN18% N 9% NENISYEENOY:N
% InZenierkomunikaciju sistémas siltinasanas risinajumi  II8Y%MNN9% 18%  IEEISYEENO%N
% InZenierkomunikaciju sistémas konstruktivie risinajumi  FO%EN18% 18%  IENISYEEN9%N
g Energijas atgusanas veidi  NO%umn18% 18% IENISY%MENN9%N
Energijas atgUsanas risinajumi  HO%ENN18% 18%  IEEISYEEENO%N

m Nepiekritu m Drizak nepiekritu m Grati pateikt/ nav atbildes m Dalgji piekritu m Piekritu m Netika pasniegts

Citas kategorijas

Projektétaju kursa saturs par ékas novietojumu un dizainu un pasivo éku projektésanas programmu
tika noveértéts atzinigi. Lielaka dala iegltas zinasanas varéja pielietot praktiski un novértéja tas ka
pasreiz€jai situacijai atbilstoSas. Sadala par tehnisko pamatojumu un bivniecibas izmaksam tika
novértéta zemak. Dalibnieku atbildes liecinaja, ka konkrétas sadalas izpratnei ir nepiecieSamas
padzilinatakas zinasanas vai témas pilnigakai izpratnei ir nepiecieSami vairak praktisku pieméru un
ilgaks, kursa atvélétais laiks aprékinu veiksanai.

Amatnieku kursa dalibnieku vértéjums bija atSkirigs. Mazak ka viena puse aptaujato novértéja abu
tému izklastu ka pilniba vai dal€ji saprotamu un praktiski pielietojamu.

Salidzinosi lielais respondentu skaits, kuri nevaréja sniegt vértéjumu, jo neatceréjas témas saturu, vai
kuri sniedza salidzinoSo zemu novértéjumu, iespéjams liecina, ka témas netika pilniba izprastas un
kursa ietvaros ir nepiecieSams izvérstaks témas izklasts.

16.Attéls. Kursa satura novértéjums kategorija “cits”

Témas izklasts bija saprotams un uztverams

2 Ekas novietojums un dizains 20% N ——
E
3, Pasivo eku projektéSanas programma 33% S e1%
10
o
% Tehniskais pamatojums un bdvniecibas izmaksas [7INI3%0 " 13% 33% . 33%
2
a

Ekas novietojums un dizains J9%N18% 36% 2% 9%

Tehniskais pamatojums un blvniecibas izmaksas [INI8% N 18% 18% 27N 9%

Amatnieku
kurss

M Nepiekritu ® Drizak nepiekritu ™ Grati pateikt/ nav atbildes = Daléji piekritu M Piekritu ® Netika pasniegts
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legutas zinasanas varéju pielietot praktiski

Ekas novietojums un dizains 13% 20% G-
Pasivo éku projekté$anas programma  [7% 33% S 5%

Tehniskais pamatojums un bavniecibas izmaksas B %I7%! 33% 27% C13%

Projektétaju kurss

Ekas novietojums un dizains [9%INS%N 9% 9% IS
Tehniskais pamatojums un bivniecibas izmaksas J9%NNS%N 9% 9% RS

Amatnieku
kurss

M Nepiekritu m Drizak nepiekritu m Grati pateikt/ nav atbildes = Da)éji piekritu m Piekritu m Netika pasniegts
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6. Tirgus prasibas ZEP un ilgtspéjigu eku bavnieciba

Lai noskaidrotu pasreizéjas tirgus attistibas tendences un izvértétu profesionalo izglitibas iestazu
sagatavoto specialistu zinasanas un profesionalas prasmes energoefektiva bivniecib3, to noderigumu
un atbilstibu blvniecibas nozares prasibam un pieprasijumam, ir aptaujati blvniecibas uznémumi un
citi bivniecibas nozaré iesaistitie. Aptauju veidoja vairaki jautajumu bloki par energoefektivas
blvniecibas tirgu Latvija un ta attistibas tendencém, profesionalas izglitibas iestazu absolventu
(turpmak - absolventi) zinaSanam un prasmém un to pielietojamibu. Aptauja sastavéja no slégtajiem
un atveérta tipa jautajumiem, ka art daudzpusigas izvéles jautajumiem un vértésanas skalam.

6.1. Tirgus attistibas tendences

Vairums respondentu noradija, ka energoefektivas bivniecibas tirgus Latvija veido nelielu daju no visa
blvniecibas segmenta. 70% aptaujato uzskatija, ka ta daju veido 0-30% no biivniecibas tirgus. Attiecigi
arl klientu dala, kas pédéjo 5 gadu laika izvélas energoefektivu bivniecibu, ir neliela. Lielaka dala
aptaujato (40%) noradija, ka to izvélas 0-20%. Vienlaikus gan salidzinosi liels skaits respondentu
noradija, ka energoefektivu blvniecibu izvélas lielaka dala klientu. Tas ir skaidrojams ar uznémuma
darbibas profilu un klientu loku. Tie uznémumi, kuri noradija, ka to klienti izvélas energoefektivu
blvniecibu, vairuma gadijuma galvenokart specializéjas energoefektivu éku badvnieciba, veic éku
renovaciju vai sniedz pakalpojumus (kondicionésanas un ventilacijas iekartu uzstadisana), kas ir ciesi
saistiti ar energoefektivu blvniecibu.
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17.Attéls. Energoefektivas biivniecibas 18.Attéls. Klientu dala, kas izvélas
tirgus dala biivniecibas segmenta energoefektivu bavniecibu
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Vairak ka viena tresdala aptaujato pieprasijumu péc energoefektivas blvniecibas novértéja ka augosu
visos bivniecibas sektoros. Salidzinosi liela dala respondentu uzskatija, ka pieprasijums péc éku
energoefektivas renovacijas strauji pieaugs. Vienlaikus gan vairaki respondenti, ka art LBA prezidents
Normunds Grinbergs pauda viedokli, ka krize bdvniecibas sektora vél nav beigusies, tadél
energoefektivu objektu projektésana, blvnieciba un renovacija salidzinosi lielu izmaksu dé| strauju
pieaugumu pagaidam nepiedzivos. Pieprasijums péc energoefektivas bivniecibas publiskaja un
komercsektora liela méra ir atkarigs no programmam, kuru ietvaros iespéjams iegit lidzfinans€jumu
energoefektivitates uzlabosanai, ka, pieméram, valsts budZeta programma KPFI. Lidziga situacija ir ZEP
éku projektésana. Neskatoties uz to, ka kopuma palielinas interese par éku energoefektivitates limena
paaugstinasanu, blveés netiks pilna méra istenoti ékas energoefektivitates uzlabosanas pasakumi, ja
blvniecibas uznémumiem nav pietiekosi daudz finansialo lidzeklu. Finansu pieejamiba nosaka, kadi
projekti tiek realizeti.

Aptauja tika minéts, ka pasivas €kas galvenokart ir individualie projekti un to bilvnieciba Latvija nav
izplatita, attiecigi pieprasijums péc tam nav palielinajies. PasGtitajus ir griti parliecinat par
energoefektivitates ilgtermina labumu, jo visbiezak tie balstas uz ekonomiski izdevigako sakuma
investiciju. PasOtitaju interesé zems energoresursu patérins, ko lielakaja dala gadijumu var panakt
kvalitativi un pardomati izpildot bdvdarbus un pielietojot kvalitativus materialus. Eksperts Ervins
Krauklis noradija, ka izvéle par labu ZEP éku bivniecibai ir atkariga no pasatitaja un finansu avota.
Pasttitajs isteno buvniecibas projektus savas valsts pienemtas prakses ietvaros. Ja tas ir no
Ziemelvalstim, kur ir pastiprinata interese par energoefektivitati, tad visticamak pieprasijums bis péc
energoefektivas bivniecibas.

LBA prezidents Normunds Grinbergs uzskata, ka, lai gan situacija ir uzlabojusies, ta mainisies péc
vairakiem gadiem, kad bids pieejami finansu Ilidzekli. Ja ieprieks bavnieki galvenokart bivéja
pardosanai, Sobrid tie ir sakusi domat par energotaupigu éku blvésanu, jo tam ir augstaka 1pasuma
vértiba. Savukart eksperts Ervins krauklis noradija, ka ZEP €ku buvnieciba nav biavniecibas attistitaju
intereses, jo to pelnu neietekmé €kas talakas ekspluatacijas izmaksas.

Atsaucoties uz LBA prezidentu Normunds Grinbergu un ekspertu, pieprasijuma veicinasanai péc
energoefektivas blvniecibas ir nepiecieSama valsts aktiva iesaistiS8anas. Lai sasniegtu izaugsmes
stratégijas “Eiropa 2020” mérkus, ir nepiecieSami ne tikai prasmigi un zinosi blvniecibas specialisti, bet
arl sabiedribas lidzdaliba. Tadé|l bitu jaisteno plasa méroga informativas kampanas ar mérki izglitot
sabiedribu un veicinat izpratni par éku energoefektivitati.
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Precizakai energoefektivas blvniecibas tirgus analizei ir apskatits pieprasijums péc energoefektivas
bavniecibas katra no bavniecibas sektoriem.

Energoefektiva biivnieciba privataja sektora

Energoefektivas bivniecibas tirgus privataja sektora ir vértéts ka augoss. Pieprasijums péc pasivo un
ZEP eku projektésanas un blvniecibas pieaug. Aptaujas rezultati iezimeé tendenci, ka privataja sektora
ir strauji audzis pieprasijums péc eéku energoefektivas renovacijas. Vienlaikus véra nemama dala
aptaujato noradija, ka pieprasijums ir palicis nemainigs.

19.Attéls. Pieprasijums péc energoefektivas bivniecibas Latvija privataja sektora
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Energoefektiva biivnieciba komercsektora

Komercsektora viedoklis par pieprasijumu péc energoefektivu bivniecibu dalijas. Gandriz vienads
skaits respondentu uzskatija, ka pieprasijums ir nemainigs vai augoss. Salidzinosi lielam respondentu
skaitam nebija informacijas par sektora notiekoSo. Respondentu sniegtajas atbildés gan ieziméjas
tendence, ka arT komercsektora iespéjams ir strauji augoss pieprasijums péc éku energoefektivas
renovacijas.

20.Attéls. Pieprasijums péc energoefektivas bivniecibas Latvija komercsektora
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Energoefektiva biivnieciba publiskaja sektora

Ar1 publiskaja sektora pieprasijums péc energoefektivas blvniecibas ir novértéts ka augoss. Tiesa gan
salidzinosi liels skaits respondentu ir noradijusi, ka pieprasijums ir nemainigs, it ipasi pasivo un ZEP éku
blvnieciba. Vienlaikus ieziméjas tendence, ka pieprasijums ir strauji augoSs, jo Tpasi péc éku
energoefektivas renovacijas.
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21.Attéls. Pieprasijums péc energoefektivas bivniecibas Latvija publiskaja sektora
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6.2. Profesionalas izglitibas un ieglistamo profesionalo kvalifikaciju novértéjums
Aptaujas rezultati liecinaja, ka gan profesionalaja izglitibas sistéma, gan iegistamo kvalifikaciju
sadalljuma ir nepiecieSams izmainas. Tika noradits, ka batiski ir sakartot profesionalas prakses sistému,
lai izglitojamie varétu iemacities praktiski izmantot zinasanas un ieglt iemanas bavlaukuma. Tika
ieteikts ieviest dualas profesionalas izglitibas sistemu, lai izglitibas iestades beidzéjs bitu sagatavots
pildit savus amata pienakumus pilna meéra.

Attiecitba uz stradajoso profesionalo kvalifikaciju tika pausts viedoklis, ka ir nepiecieSams likvidét
profesiju sadrumstalotibu, ievieSot apvienotas profesijas, pieméram, blvobjektos profesija namdaris
ir nosacita. Sodien namdaris veic ari citus darbus, tapéc drizak ir nepiecie$ama profesija bivgaldnieks
(vismaz 3.PKL) vai ta ir jaapvieno, pieméram, ar sausas blves montétaju un koka éku celtnieku. Tapat
ari profesija gulblives €ku celtnieks ir apvienojama ar koka €ku, namdaru un bavgaldnieku
profesionalas sagatavosanas programmam. Tika izteikts priekslikums ieviest tadas apvienotas
profesijas energoefektiva blvnieciba ka, pieméram, eku energoefektivas renovacijas amatnieks.

Vairaki respondenti noradija, ka ir grati nosakamas atskiribas starp blvniecibas nozares 2.PKL
stradnieka un 3.PKL tehnika izglitibu. Ne tehnikiem, ne stradniekiem nav izpratnes par bives kopéjo
darbibu un tehnologisko procesu savstarpéjo saistibu un mijiedarbibu. Tika ieteikts ieviest stradnieku
jeb amatnieku dalijuma kategorijas péc zinaSanam un prasmém, lai diferencétu izpilditajus un vinu
atalgojumu atkariba no darba sareZgitibas un atbildiguma.

Viens no aptaujatajiem minéja, ka ir nepiecieSams realizét stradajoSiem profesionalas pilnveides
programmu "Eku siltinatajs" un “InZenierkomunikaciju izolétajs”.

6.3. ZinaSanu un profesionalo prasmju novértéjums

Vairums aptaujato novértéja absolventu zinaSanas un prasmes ka praktiski pielietojamas. 40% no
respondentiem atziméja, ka no tam var pielietot gandriz visu, savukart 50% - nelielu dalu. Salidzinosi
liela dala aptaujato noradija, ka ir izteikts praktisko iemanu trikums, par ko liecina ari absolventu
zinaSanu un prasmju novértéjums dazados blvniecibas aspektos.

Novértéjuma rezultati vésta, ka bivniecibas programmas ir vairak teorétiskas ka praktiskas un
blvniecibas nozaré trikst praktiski sagatavotu specialistu. Lai gan profesionalajas izglitibas iestadés
iegltas zinasanas un prasmes ir pielietojamas, tas nav pietiekamas pasreizéjai situacijai blvniecibas
tirgl. Vajakas zinasanas absolventiem ir par blvniecibas konstruktivajiem risinajumiem, savukart
profesionalo prasmju trikums ir vérojams gan darba ar bivniecibas materidliem, gan blvju
konstruktivajos risinajumus, gan bulvniecibas iestrades tehnologijas. Aptaujatie noradija, ka
absolventiem trikst zinasanas par konstruktivo mezglu risindjumiem un bivdarbu tehnologijam
blvniecibas procesa, prasme lasit un izprast bavprojektu, ta dokumentaciju un bavizstradajumu
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razotaju instrukcijas, ka ari izpratne par blives kopéjo darbibu un tehnologisko procesu savstarpéjo
saisttbu un mijiedarbibu. Tika ieteikts macibu procesa ietver vairak praktisko nodarbibu, lai savienotu
teoriju ar praksi, veikt dazadu konstruktivo risinajumu analizes un organizét ekskursijas uz
blvobjektiem. lzglittbas programmas ir nepiecieSams pievérst lielaku uzmanibu bavniecibas
likumdosanas apgisanai. Salidzinosi liels skaits aptaujato mingéja, ka absolventiem trikst zinasanas par
blvniecibas likumdosanu, bivniecibas procesu un nepiecieSsamajam atlaujam, darba pienakumiem,
atbildibu un tiestbam, darba kulttru un etiku bavlaukuma.

22.Attéls. Profesionalo izglitibas iestazu absolventu zinaSanu un prasmju novértéjums
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Lidzigs vértéjums tika sniegts par absolventu zinasanam un prasmém energoefektiva bilivnieciba.
Gandriz puse aptaujato uzskatija, ka absolventu zinasanas un prasmes energoefektiva blvnieciba ir |oti
vajas vai vajas. Tika noradits, ka absolventi neizprot aprékinus, bavfizikas pamatus un kopéjo ékas
energoefektivo darbibu. Tapat arl ir vérojams praktisko iemanu trikums. Tika ieteikts papildinat
izglttibas programmas tehnikiem, ietverot lielako teorétisko dalu par éku energoefektivitati, bet
stradniekiem ieviest atdalitu praksi (vismaz 2 nedélas), péc kuras tiktu izsniegts sertifikats.

23.Attéls. Profesionalo izglitibas iestazu absolventu zinaSanu novértéjums energoefektiva bavnieciba
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Gandriz visi aptaujatie piekrita apgalvojumam, ka profesionalas vidéjas un arodizglitibas programmas
ir nepiecieSama cieSaka apmacibu sasaiste ar praksi energoefektiva bilvnieciba. Tika ieteikts
kvalifikacijas prakses laika izdalit energoefektivas blvniecibas praksi, kura ietilptu art teorija. Prakse
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noslégtos ar eksamenu, kura nokartoSanas gadijuma tiktu izsniegts sertifikats. Tapat art macibu
programmas ir nepiecieSams pielagot atbilstosi jaunakajam EK direktivam un ES prasibam
energoefektiva blvnieciba un paaugstinat ne tikai profesionalas vidéjas izglitibas un arodizglitibas
programmu apguvéju, bet art profesionalo izglitibas iestazu pedagogu kvalifikaciju un zinasanas
energoefektiva blvnieciba. Vairums respondentu ari noradija, ka izglitibas programmu uzlabosanai ir
nepiecieSams modernaks tehniskais nodrosinajums.

24.Attéls. leteikumi profesionalo izglitibas programmu uzlabosanai energoefektivas buvniecibas joma
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Lai detalizétak noskaidrotu, kadas tiesi zinasanas un prasmes energoefektiva bivnieciba trikst
absolventiem, aptaujas ietvaros respondenti novértéju absolventu zinasanas un prasmes vairakos
energoefektivas bivniecibas aspektos. Zinasanu un prasmiju klasifikacijai ir izmantots energoefektivas
blvniecibas zinasanu un prasmju grupéjums (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.1).

Siltumizolacija €ékas norobeZojosajas konstrukcijas

Salidzinosi neliels aptaujato skaits uzskatija, ka absolventu zinasanas un prasmes par siltumizolaciju ir
labas vai izcilas. Galvenokart tika pausts viedoklis, ka tas drizak ir apmierinosais vai vajas, liecinot, ka
iegltas zinasanas un prasmes siltumizolacija nav pietiekamas. Profesionalas izglitibas programmas ir
nepiecieSams pilnveidot, macibu satura ieklaujot plasaku ieskatu siltumizolacijas aprékinu normativos
un metodika un praktiskos darbus, kuros tiktu veikti siltuma plGsmas un siltuma zudumu aprekini. Lai
gan vairak ka puse aptaujato noradija, ka absolventu prasmes siltumizolacijas materialu iestrades
tehnologijas un kvalitates prasibas ir apmierinosais vai labas, absolventiem trikst prasmes novértét
siltumizolacijas materialu iestrades kvalitati, tas ir, veikt vizualo novértésanu blvprojekta vai
termografiju.
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25.Attéls. Zinasanu un prasmju novértéjums kategorija ékas norobeZojoso konstrukciju siltumizolacija
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Ekas norobezojo3o konstrukciju gaisnecaurlaidiba

Absolventu zinaSanas un prasmes par ékas norobeZojoso konstrukciju gaisnecaurlaidibu tiek vértétas
ka apmierinosas vai vajas, bet ne pietiekamas. Visvajakas zinasanas absolventiem ir par bdivfizikas
pamatiem, tapat ari prasmes buvfizikalo aprékinu veikSana tika raksturotas ka vajas vai |oti vajas. Lai
gan bavfizikas pamatu apguve ir ieklauta vairuma macibu programmu, iespéjams témas labakai
izpratnei ir nepiecieSams izvérstaks ieskats, praktiski pieméri un darbi, lai veicinatu izpratni par
bavfizikalo aprékinu pielietojamibu un savstarpéjo sasaisti. Izglitibas programmas bitu japievers
lielaka uzmaniba macibu saturam par €kas gaisnecaurlaidibas nodroSinosajiem risinajumiem,
izmantotajiem materialiem un to parametriem, ka ari atblivéjoSo materialu iestrades risinajumiem.
Jaunajiem bilvniecibas specialistiem trikst ari zinasanas un iemanas, lai veiktu €kas gaiscaurlaidibas
testu.

Jaatzime, ka salidzinosi lielam respondentu Tpatsvaram par dazam no €kas gaisnecaurlaidibas témam
nebija viedokla. Tas iespéjams liecina par informacijas un izpratnes trikumu par gaisa necaurlaidigu
konstrukciju nozimi.

26.Attéls. Zinasanu un prasmju novértéjums kategorija €kas norobeZojoso konstrukciju gaisnecaurlaidiba
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Termiskie tilti ekas norobezojosajas konstrukcijas

Aptaujas dati liecina, ka jaunajiem bivniecibas specialistiem trikst ari zinaSanas un prasmes par
termiskajiem tiltiem konstrukcijas. Gandriz puse aptaujato noradija, ka to zinasanas un prasmes nav
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apmierinosas. Visizteiktakais zinaSanu un prasmju trikums ir termisko tiltu aprékinos, to metodika un
standartos, ka art termisko tiltu bavfizikala novértéjuma veiksana.

Salidzinosi liels respondentu Tpatsvars nevaréja sniegt savu vértéjumu $aja kategorija, kas iespéjams
liecina par informacijas trikumu vai nepietiekamu izpratni par termiskajiem tiltiem bdvniecibas nozaré
kopuma.

27.Attéls. Zinasanu un prasmju novértéjums kategorija termiskie tilti €kas norobeZojosajas konstrukcijas
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Energoefektivi logi un durvis

Absolventu zinasanas par energoefektivu logu un durvju parametriem, to montazas risinajumiem un
iemanas logu un durvju iestrades tehnologijas tiek galvenokart vértétas ka apmierinosas. Vienlaikus
gan salidzinosi liels aptaujato Tpatsvars noradija, ka jaunajiem bdvniecibas specialistiem trikst
zinasanas par logu un durvju siltuma zudumu un guvumu aprékinu metodiku un standartiem un
prasmes $o aprékinu veiksana.

28.Attéls. Zinasanu un prasmju novértéjums kategorija energoefektivi logi un durvis

Energoefektivu logu un durvju parametri |10 IN230M 700 13%  17%
Logu un durvju siltuma zudumu un guvumu aprékina _
. X ’ 17% 17%
metodika, standarti - 2 ' 2
Energoefektivu logu un durvju montazas risinajumi [ ESSIIHOIN G 3% & 17%
Energoefektivu logu un durvju iestrades tehnologijas  [7S4INA7o0M A7 13% % 13%

Logu un durvju siltuma zudumu un saules guvumu aprékins  [ETCINIE a0 13%

Teorétiskas
zinasanas

Profesionalas
prasmes

W Lotivajas mV3jas m ApmierinoSas ™ Labas mlzcilas m Nav nepiecieSamas m Grati pateikt/ nav atbildes
Ekas iek3éja un aréja apdare

Viedoklis par absolventu zinasanam un prasmém kategorija €kas iek$€ja un aréja apdare atskiras.
Aptuveni puse aptaujato uzskata, ka tas ir labas vai apmierinosas, savukart gandriz viena tresdala vérté
tas ka vajas vai |oti vajas. Kopuma atbildes drizak liecina, ka macibu saturu ir nepiecieSams pilnveidot,
ieklaujot taja vairak informacijas par €kas iekS€jas un aréjas apdares materialiem un risinajumiem
energoefektivu éku blvnieciba un veicinot izpratni par apdares darbu veikSanas tehnologiju un
risinajumu saisttbu energoefektivitates nodrosinasana.
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29.Attéls. Zinasanu un prasmju novértéjums kategorija €kas iekséja un aréeja apdare

lek$éjas un aréjas apdares materiali un parametri _ 17% _
lek$éjas un aréjas apdares risinajumi _ 20% _

Teorétiskas
zinasanas

lekSejas un aréjas apdares darbu veikSanas tehnologiju un

risinajumu parzinasana konteksta ar energoefektivu eku _ 13% _

bavniecibu

Profesionalas
prasmes

M Loti vajas B Vajas B Apmierinosas Labas M |zcilas M Grati pateikt/ nav atbildes
InZenierkomunikacijas

Zinasanas un prasmes inZzenierkomunikacijas, kas nepiecieSamas profesionalajai darbibai galvenokart
tiek vertétas ka apmierinosas vai vajas. Vajakas zinasanas absolventiem ir par AER un to 1pasibam, AER
ieguves un izmantosanas inZeniertehniskajiem risinajumiem, energijas atglsanas veidiem un
risinajumiem inZenierkomunikacijas. Ari profesionalas prasmes inZenierkomunikaciju joma tika
vértétas ka salidzinoSi vajas. Absolventiem trikst prasmes AER un inZenierkomunikaciju sistémas
iestrades un izblves tehnologijas, ka arT inZenierkomunikaciju sistémas siltinasana.

30.Attéls. Zinasanu un prasmju novértéjums kategorija inZzenierkomunikacijas

AER un topasibas |3 IIIINS7%NTN23% 0 13%  113%
AER ieguves un izmanto3anas inzeniertehniskie risinajumi  JI0SE7% L 27% 0 10% 17%

wv
©
C
ﬁ InZenierkomunikaciju sistémas parametri 1027 %TE0% T 20% 13%
f=
"
& InZenierkomunikaciju sistémas, to atzaru siltinaSanas risindjumi  [0SANIIN200043% T 13% | 13%
o
'g InZenierkomunikaciju sistemas konstruktivie risindjumi  [I0%IN20%0 T 40% T 13% 17%
2
Energijas atgi3anas veidi  [IISZANININ27%6 N 33% I 10% 7%

Energijas atgisanas risinajumi  [IIS%IIIII279N27% 0 17% 17%
o AER ieguves, izmantoSanas inZeniertehnisko risinajumu iestrades
g & ! [a83% T 733% 1 27%  10% 3%3%10%
£ tehnologijas
©
o Inzenierkomunikaciju sistémas, to atzaru izbaves tehnologijas JI0%EN27% T 40% 0 7% 3963%10%
10
T InZenierkomunikaciju sistémas, to atzaru siltinasanas iestrades
2 ' [10% 3%  33% 3
2 tehnologijas %8963% 13%
< InZenierkomunikacij as istemu izbl
° Juenergias aBANas SSEML OIS qong g% 23% 7
& tehnologijas 7%3%3% 13%

M Loti vajas mVajas ™ ApmierinoSas ™ Labas M lzcilas ® Nav nepiecieSamas M Grti pateikt/ nav atbildes

7. Tehnologiskie risinajumi energoefektivu éku buvnieciba

Blvnieciba izmantotie tehnologiskie risinajumi nosaka uzceltds ékas energoefektivitati un
ilgtspéjigumu. Profesionalas darbibas veikSanai ir nepiecieSamas zinasanas par to veidiem bivnieciba
un prasmes darba ar bavju konstruktivajiem risinajumiem un iestrades tehnologijam. Tadél, lai
noskaidrotu kadas zinasanas un prasmes par tehnologiskajiem risinajumiem energoefektivu éku
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blvnieciba Sobrid ir aktualas, ir apskatiti KPFI finanséta konkursa “Zema energijas patérina ékas”
apstiprinatie projekti.

Konkurss tika izsludinats 2011.gada ar mérki samazinat oglekla dioksida emisijas, veicot ZEP éku
bavniecibu, esosu éku rekonstrukciju vai vienkar$otu renovaciju.® Konkursa obligati sasniedzamie
raditaji bija:

e ¢eka, uz kuru attiecas projekta aktivitates, siltumenergijas patérind apkurei neparsniedz
35kWh/m? gada. Siltumenergijas patérinu gada aprékina saskana ar normativajiem aktiem par
energoefektivitates aprékina metodi.

e éekas rekonstrukcijas projekta kopé€jais oglekla dioksida emisiju samazinajuma efektivitates
radrtajs, kas raksturo oglekla dioksida emisijas samazinajumu attieciba pret projektam
pieprasito finansu instrumenta finanséjumu, komersantu iesniegtajos projektos nav mazaks
par 0,35 kgCO,/Ls gada, bet tiesas vai pastarpinatas parvaldes iestazu un pasvaldibu
iesniegtajos projektos nav mazaks par 0,25 kgCO,/Ls gada.*®

Kopuma tika iesniegti 82 projektu pieteikumi, no kuriem apstiprinats 31 jaunbives vai rekonstrukcijas
projekts. Konkursa ietvaros tika noslégti 28 ligumi, no kuriem 2014.gada beigas 14 projekti bija 1stenoti
un 14 — partraukti.’® Nemot véra, ka energijas patérind dazadu tipu ékas atskiras!®?, projektos
izmantotie tehnologiskie risinajumi energoefektivu éku bivnieciba ir sagrupéti pa blvju kategorijam,
izmantojot 2009.gada 22.decembra MK noteikumus Nr.1620 “Noteikumi par bavju klasifikaciju”.
Pétijuma ietvaros izmantotie tehnologiskie risinajumi ir apskatiti tajas bavju kategorijas, kuras 1stenoti
vairaki projekti un par kuriem ir pieejama informacija.

7.1. Dzivojamas majas

Dzivojamo éku bdvniecibas projektos uzmaniba ir pievérsta €kas izvietojumam pret véju un
novietojumam pret debess pusém, ka ari orientacijai pret sauli, logu lielumam un platibai. Papildus ir
izvéléta kompakta ekas forma. Lai izvairitos no termiskajiem tiltiem, daZos projektus ékas apkurinamas
dala ir nodalita no neapkurinatajam paligtelpam. Pieméram, véjtvera, noliktavas un garazas
konstrukcijas ir termiski pilntba atdalitas no apkurinamas dalas, lidz ar to nav nesoSo konstrukciju,
kuras caurdurtu tas siltumizolacijas slani.

Ekas pamatu konstrukciju galvenokart veido monolita dzelzsbetona platne uz putustikla $kembu
piebéruma. Ekas pamatus siltina ar ekstrudéta putupolistirola plaksném vai putupolistirola platném,
virs kuram izveidots betona izlidzino3ais slanis. Ekas gridas konstrukcijas betona pamatslanis var tikt
siltinats arT ar mineralvati. Viena no projektiem parsegums virs neapkurinamas dalas ir veidots no
nesosajam dzelzsbetona sijam ar atstarpém, kuras aizpilditas ar grafita putupolistirolu. Parsegumam
no apaksas ka paliekosSs veidnis ir fibrolita plaksne. Pa virsu kombinétajam slanim ierikots arméta
monolita dzelzsbetona slanis, virs kura grafita putupolistirola slanis ar betona tiras gridas pamatkartu.
Virs konsoléta parseguma dalas, kas atrodas virs artelpas, papildus uzlikts grafita putupolistirola slanis
no apaksas.

Arsienu konstrukcijas ir veidotas no mirétiem betona blokiem, koka karkasa vai Velox celtniecibas
sistemam. Mdarétie bloki siltinati ar grafita putupolistirola platném, kuras apmestas ar dekorativo
apmetumu, vai siltinati ar mineralvati, kas apdarinata ar koka apdares déliem. Liméta koka karkasa

% Vadlinijas projektu iesniedzéjiem Klimata parmainu finansu instrumenta finanséto projektu atklata konkursa
»,Zema energijas patérina ekas” ietvaros (2011), 2.versija, 6lpp
% Vadlinijas projektu iesniedzéjiem Klimata parmainu finansu instrumenta finanséto projektu atklata konkursa
»Zema energijas patérina ékas” ietvaros (2011), 2.versija, 7lpp
100 A Maléjs (2014). Prezentacija: KPFI finanséto projektu atklatais konkurss “Zema energijas patérina ékas”
101 Rigas Tehniska universitate (2012): Energoefektivitate pasvaldibas, 16lpp
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€kas arsienas siltinatas ar stikla vates (mineralvates) plaksném, dubulta koka karkasa konstrukcijas —
ar akmens vates un celulozes izolaciju. Cita projekta nesos$a konstrukcija (kalibréta brusa) ir “iesainota”
blivéjosa membrana, kurai apkart izblvéta siltumizolacijas ramja konstrukcija, kas apsata ar fibrolita
plaksném, piepildita ar celulozes (ekovates) izolaciju un parklata ar krasotu apmetumu. Projekta, kura
izmantotas Velox celtniecibas sistémas, arsienas siltinatas ar grafita putupolistirola platném. Arsienu
konstrukcija abi fibrolita slani apmesti.

Jumta konstrukcijas tiek siltinatas vairakos veidos. Jumta nesosa konstrukcija, kas veidota no monolita
dzelzsbetona slana uz paliekoSas 35mm fibrolita plaksnes ka veidna, siltinata ar putupolistirola
platném, ko no mehaniskajiem bojajumiem aizsarga fibrolita karta. Jumta segumam izmantots
bitumena jumta segums, kuram pari uzlikts dekorativs délu klajs. Jumta konstrukcija, kas veidota no
metala loksnu klaja un délu klaja, siltinata ar mineralvati. Citos projekta skarda jumts siltinats ar stikla
vates (mineralvates) plaksném un béninu parsegums - ar beramo mineralvati (véja un tvaika izolacija).
Savukart béninu parsegumu konstrukcija, kas sastav no koka parseguma sijam un metala pasijam, starp
koka sijam ievietots siltumizolacijas slanis un papildus parsegums ir nosiltinats ar beramas
siltumizolacijas slani.

Projektos ir izmantoti triskarSa stiklojuma pakesu logi/ durvis, kuriem ir specials, siltuma atstarojoss
parklajums (selektivais parklajums), 2 kameras ar gazes vai argona pildijumu. Stiklotas fasades sistéma
ir noénota, izmantojot jumta parkari, savukart logi, kurus nepasarga jumta parkare, noénoti,
izmantojot Zaliizijas ar vismaz 70% noénojumu. Projektos logi ir iemontéti siltumizolacijas slant un to
montazai izmantotas tvaika izolacijas lentas vai cits razotaja noraditais blivéjuma materials.

Ekas siltumapgade un karsta Gdens padeve tiek nodro$inata vairakos veidos. Ekas apkurei un karsta
ddens sagatavosSanai ir uzstadits:

e granulu apkures katls. "Nesezon3" ldens sildiSanai ir izmantota elektriba. Siltumu éka
iespéjams regulét ar termoregulatoru palidzibu.

e siltumsiknis, kas tiek reguléts atkariba no ara gaisa temperatiras.

e boilers ar papildu elektrisko sildelementu un vakuuma caurulu kolektori silta Gdens
nodrosinasanai, savukart ka apkures ierice tiek izmantota malkas kaminkrasns ar ara gaisa
padevi.

Ekas ir izbGveta mehaniska pieplides un nostices ventilacija ar siltuma rekuperaciju, kas ar izejo3o silto
gaisu uzsilda ienakoso auksto gaisu, tadéjadi telpas visu laiku nodrosinot svaigu gaisu. Ventilacijas
sistéma darbojas vairakos reZimos, un tai ir augsts rekuperacijas lietderibas koeficients, virs 80%.

Projektos ir pievérsta uzmaniba ari citiem energoefektivas €kas aspektiem. Lai lidz minimumam
samazinatu eka patérétas elektroenergijas daudzumu, tiek lietotas ekonomiskas spuldzes un A klases
sadzives tehnika. Papildus ékas tiek veikta energijas patérina uzskaite, temperatiras, gaisa mitruma un
CO; koncentracijas monitorings (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.5).

7.2. Viesnicas un tam lidziga lietojuma ekas

Apstiprinatajos viesnicu bdvniecibas projektos T1stenoti ékas energoefektivitati paaugstinosi
rekonstrukcijas un renovacijas darbi — siltinati pamati un pagrabs, ékas fasade, jumts un bénini, veikta
logu un durvju nomaina, ka ari izveidota jauna apkures un siltumapgades sistéma un ierikota
ventilacijas sistéma ar rekuperaciju.

Pamatiem no arpuses piebérts filtréjoss (drenéjoss) materials. Cokola siltinasanai izmantots
ekstrudeétais putupolistirols, pirms kura ieklasanas ierikota vertikala hidroizolacija pa izlidzinatu virsmu.
Uz siltumizolacijas materiala uzklata lmjava un konstrukcija noslégta ar dekorativo apmetumu. Cita
projekta cokola un pamatu (zem sasaluma limena dzilJuma) siltinasanai izveidots vienots siltinajums,
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pieliméjot ekstrudéta putupolistirola plaksnes un uzliekot papildus siltindjuma kartu cokolam no
iekSpuses. Virspamati ir arméti, un uz tiem uzklats dekorativais apmetums. 1.stava gridas siltinasanai
izmantots putupolistirols.

Kiegelu arsienas siltinatas no arpuses, izveidojot koka karkasu fasades siltumizolacijas ieklasanai vai
pieliméjot siltumizolacijas plaksnes. Pirmaja gadijuma kiegelu siena vispirms tiek nogruntéta, péc ka
tiek izveidots koka karkass, kura ir ieklata akmens vates siltumizolacija. Konstrukcija tiek nosegta ar
dekorativa apmetuma slani. Otraja gadijuma kiegelu midris tiek siltindts no arpuses ar granita
putupolistirola plaksném vai analogu materialu, kas nosegts ar dekorativo apmetumu. Pirms
siltinasanas tiek veikts vecas €kas starpkiegelu Suvojuma un plaisu remonts.

EsoSaja jumta seguma ir aizdaritas plaisas, uzklata izlidzinosa karta un uzlikta tvaika izolacija. Jumts
siltinats ar akmens vati, virs kuras uzkauséts rullu bitumena jumta seguma materials. Savukart jumta
virs béninu telpa siltinata ar beramo siltinajumu kartu. Jumta siltinajums ir savienots ar ékas arsienas
siltinajumu.

Logi ir nomaintti uz PVC logiem ar siltinato rami, tris stiklu paketi un selektivo parklajumu, savukart
durvis - uz siltumizturigakam, ar dubulto parfalci un divam blivéjuma gumijam perimetra. Logi tiek
iestiprinati sienas siltinajuma zona un to montaza pareizi tiek iestradatas pretvéja un pretkondensata
membranas.

Siltumapgadi nodrosina apkures radiatori, kuriem uzstaditi termoregulatori, siltumsiknis vai kaloriferi.
Apkures vara caurules montétas slépta veida, konstrukcijas noizol€jot ar siltinajuma materialu visa eka.
Karstais Gdens tiek sagatavots, izmantojot saules kolektoru ar akumulacijas tvertni (karsta Gdens
paspatérinam).

Ekas ir izbGveta ventilacijas sistéma ar rekuperaciju, kura izmantots rotéjosais vai plak3nveida
siltummainis. PiepllstoSo gaisu paredzéts uzsildit ar Gdens silditajiem. Atbilstosi vajadzibam ir
izblveétas vairakas atseviskas pieplides un nosiices ventilacijas sistémas. Vietas, kur tranzita gaisa vadi
skérso sienas vai starpsienu parsegumus, noblivétas ar ugunsizturigu akmens vates izolaciju.

Projektos uzmaniba ir pievérsta ari gaisa zonésanai, pieméram, starp €kas staviem un édamzali gaisa
zonésanai ir uzstaditas gaisa necaurlaidigas durvis. Tapat ari projektos ir veikti citi éku
energoefektivitates paaugstinasanas pasakumi — uzstaditi gaismekli ar “elektroniskam palaiSanas
droselém” un “klatbltnes” sensoriem (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.5).

7.3. Biroju ekas

Biroju ekas ir nemts véra to novietojums pret debess pusém, lai maksimali izmantotu pasivo saules
siltumu. Ekas forma ir veidota kompakta, bez liekiem izvirzijumiem. Fasades stiklota dala ir ieplanota,
izvértéjot parkarsanas risku.

Projektos dzelzsbetona pamatu un parsegumu siltinasanai izmantots putupolistirols vai ekstrudétais
putupolistirols. Grida no betona pamatslana, siltinata ar putupolistirola platném, virs kuram uzklata
betona izlidzinosa karta un uzlikts gridas segums. Pagraba cokola siltinats ar putupolistirolu, kas péc
siltumizolacijas uzklasanas arméts ar sietu un noslégts ar dekorativais apmetumu.

Arsienas galvenokart veidotas no dzelzbetona, gazbetona vai silikita blokiem. Dzelzsbetona sienas
siltinatas, izveidojot ap tam papildus karkasu, kura ievietota mineralvates siltumizolacija vai akmens
vates un poliuretana siltumizolacija. Gazbetona sienu siltinasanai izmantota akmens vate, zem kuras
ierikota tvaika izolacija. Nosiltinata konstrukcija arméta ar sietu un apmesta ar dekorativo apmetumu.
Savukart silikata bloku sienu siltinata ar vakuumtipa siltumizolaciju un grafita putupolistirola plaksném,
noslédzot to ar dekorativo apmetumu. Viena no projektiem arsienu siltinasanai izmantota ekovate un
kokskiedras plaksnes vai fibrolits un mineralvate.
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Jumta konstrukciju siltinasanai izmantoti dazadi materiali un tehnikas. Monolita dzelzsbetona jumta
nesoSajas konstrukcijas ieklata hidroizolacija un diflzijas membrana, un tas siltinatas ar
putupolistirolu. Ruberoida jumta segums apaksa siltinats ar fibrolttu un beramo mineralvati. Koka
konstrukciju jumta béninu siltinasana ir veikta ar akmens vati, virsmu nogruntéjot un parklajot ar
hidroizolacijas materialu, savukart béninu parsegums no monolita dzelzsbetona platném - ar ekovati.
Béninu parsegums ir siltinats ari ar beramo mineralvati un fibrolttu. Parsegumam virs ieejas durvju
laukuma ir izmantota akmens vate, pirms kuras uzklasanas parsegums ir nogruntéts un parklats ar
hidroizolacijas materialu.

Projektos ir izmantoti logi ar triskarso stikla paketi un selektivo parklajumu, pilditi ar gazi vai argonu.
Viena no projektiem logiem izmantota daudzkameru aluminija sistéma, kas izoléta ar poliamida
termoprofilu rami 45mm biezuma. Lai maksimali izslégtu termisko tiltu iespéjamibu, logi ir iebuveéti
siltumizolacijas slani, koka karkasa panelos. Logu montaza no telpas puses izmantotas tvaika izolacijas
lente, aréja diflzijas membrana ir iestradata pie loga ramja. ParkarSanas novérsanai izbivétas
noénosanas ZalGzijas.

Apkures nodrosinasanai ir uzstadits reversais zemes (geotermalais) siltumsiknis. Siltuma regulacija
tiek veikta atkariba no ara gaisa temperatiras, to pazeminot naktis un brivdienas, ka art individuali ar
termoregulatoriem. Ekas pirmaja stava ierikotas siltas gridas, aug$éjos stavos — konvektoru apsilde.
Karstais tdens tiek sagatavots kombinéti ar siltumsikna apkuri un vakuuma tipa saules kolektoriem,
kas novietoti uz ékas jumtam, vai ari karsta Gdens apgade tiek nodrosinata centralizéti siltuma mezgl3,
naktis samazinot Gdens temperatdru.

Lai nodroSinatu éka gaisa apmainu, projektos galvenokart ir paredzéta mehaniska piepllides un
nostices ventilacijas sistéma ar siltuma rekuperaciju un augstu lietderibas koeficientu, vismaz 75%.
Ventilacijas iekartas ir mitruma atguves rekuperatori. Viena no projektiem ir uzstaditas divu tipu
ventilacijas iekartas, kuras nodrosina atsevisku telpu grupu ventilaciju, neietekméjot citas telpu grupas.
Katra stava ir lokala sistéma ar diviem atseviskiem agregatiem, kas nodrosina telpu mikroklimatu divos
reZimos neatkarigi, €kas dienvidu un ziemelu pusei.

Projektos lielakoties ir izmantotas ventilacijas sistémas ar tieSo vadibu un atseviSku patérina uzskaiti.
Biroja mikroklimata sistéma tiek vadita atkariba no CO,, temperatiras un spiediena devéju radijumiem.
Uzmaniba ir pievérsta ari telpu atdzesésanai. Telpas atvésina, izmantojot pasivo dzesésanu, to aktivizé
ventilacijas sistémas automatika, kas nodroSina telpu mikroklimatu pirms darba dienas sakuma.
Vasaras perioda dienas laika norobeZojosas konstrukcijas akumuléto siltumu iekarta izvada naktt ar
dzesésanas funkciju. Nakts dzesésanas laika iekartas automatika nosaka dzesésanas intervalu atkariba
no ara un telpas gaisa temperatiiras. Vasara dienas karstaja laika dzesésanu papildus nodrosina ari
zemes siltumstknis, izmantojot grunts temperatdru.

Biroju ékas ir nemti véra arl citi svarigi €kas energoefektivitati ietekméjosSie faktori. Telpu
apgaismosana, fasazu un reklamu izgaismoSana lietotas ekonomiskas spuldzes vai gaismas, kas
automatiski tiek regulétas atkariba no aréja apgaismojuma intensitates. Ir paredzéts izmantot efektivu
biroja tehniku un veikt atseviska energijas patérina uzskaiti ventilacijas iekartai, elektribai un
apgaismojumam. Kada no projektiem ir iespéjams veikt monitoringu un iekartu vadibu attalinati caur
modemu (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.5).

7.4. Rapnieciskas razoSanas ékas un noliktavas
RaZosanas éku rekonstrukcijas projektos siltinati pamati, arsienas un jumts, ka ar veikta logu un durvju
nomaina un ieblvéta mehaniska ventilacijas sistéma ar rekuperaciju.

Grida uz grunts siltinata ar cieto akmens vati vai ekstrudéto putupolistirolu, savukart cokols siltinats ar
putupolistirola platném. Arsienu siltina$anai izveidota védinama fasade, kas pildita ar akmens vati un
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noslégta dekorativo fasades apdari. Zem siltumizolacijas uzklata tvaika izolacija un ierikota véja barjera.
Jumts no koka konstrukcijam siltinats ar miksto akmens vati. Cita projekta esosais jumts izlidzinats ar
keramzitbetonu un siltinasana izmantos putupolistirols, péc ka uzklata betona izlidzino$a karta un
iertkots ruberoida jumta segums. Viena no projektiem arsienu un jumta konstrukcija ir veidota no
sendvictipa paneliem ar poliuritana pildijumu.

Logi un durvis nomainiti uz energoefektiviem logiem ar tris stiklu paketi un selektivo parklajumu,
garazas varti - uz pacelamajiem, siltinatiem sekciju tipa garazas vartiem (skat. detalizétu informaciju
pielikuma nr.5).

7.5. Skolas, universitates un zinatniskajai pétniecibai paredzétas ekas
Skolu rekonstrukcijas projektos ir veikta virkne ékas energoefektivitates paaugstinasanas pasakumu.

Ekas pamati un cokols hidroizoléti un galvenokart siltinati ar ekstrudéta putupolistirolu platném.
1.stava piebives gridas siltinatas ar putupolistirola izolacijas kartu. Viena no projektiem cokolam un
pamatiem (zem sasaluma limena dziluma) izveidots vienots siltinajums, pieliméjot ekstrudéta
putupolistirola plaksnes (ar parfalci), zem kuriem ierikota hidroizolacija. Péc tam veikta virspamatu
armeésana, dekorativa apdare un €kas apmales apmales izveide no skalotam Skembam. Papildus veikta
pamatu piebérsana ar filtréjosu (drenéjosu) materialu.

Arsienu un jumta konstrukcijas siltinatas vairakos veidos. Kiegelu arsienu konstrukcijas siltinatas,
izmantojot koka karkasa vairogus, starp kuriem ievietotas mineralvates loksnes. Uz esos$as sienas
uzlikta tvaika izolacija, un konstrukcija apsata ar fibrolita plaksném, uz kuram izveidots dekorativais
apmetums. Keramzitbetona bloku sienas siltinatas no arpuses ar akmens vates plaksném, virs kuram
izveidots dekorativais apmetums uz sieta un krasojums. Cita projekta fasades un gala sienu siltinasanai
izmantota stikla vate un véja izolacija. Arsienas no arpuses apstradatas ar apdares loksném, kas
stiprinatas pie karkasa. Béninu parseguma siltinasana veikta ar ekovati vai beramo vati. Jumta
konstrukcija no metala karkasa siltinata ar mineralvates siltumizolacijas loksném, pirms kuram ierikota
tvaika izolacija. Jumta parseguma siltinasanai izmantots ari putupolistirols kombinacija ar stikla vati.

Projektos logi nomainiti uz logiem ar 3 stiklu paketi, selektivo parklajumu un rami no daudzkameru
profiliem, savukart ardurvis - uz PVC tipa ardurvim, ar dubulto parfalci un 2 blivéjuma gumijam
perimetra. Logi un ardurvis iebivétas siltumizolacijas slanr.

Bltiska projektu sastavdala ir siltumapgades un karsta Gdens padeves sistémas nomaina. Apkures
vajadzibam ir uzstadits granulu apkures katls ar automatisko vadibas sistému, kas atkariba no patérina
samazina siltuma padevi (brivdienas un nakts stundas). Ir nomainiti veca tipa radiatori, uz
sildkermeniem uzstadot individualos termoregulatorus, un veikta magistralo caurulvadu siltinasana.
Kada no projektiem ir ierikota zemgridas apkures sistéma, kas sastdv no zemgridas apkures
caurulvadiem, sadalosa kolektora, reguléjoSiem izpildmehanismiem un telpas termostatiem. Cita
projekta apkures vajadzibam ir uzstadits siltumstknis ar paredzétiem urbumiem kolektoru ievietoSanai
un karsta tGdens sagatavoSana - saules kolektors ar akumulacijas tvertni karsta Gdens paspatérinam.

Ekas ir paredzéta pieplides un nosices ventilacijas sistéma ar siltuma rekuperaciju un augstu
lietderibas koeficientu, vismaz 75%. Atbilstosi vajadzibam un telpu izmantosSanai ir uzstaditas vairakas
gaisa apstrades iekartas un izveidota decentralizétas rekuperativas ventilacijas sistémas visa €ka,
nodrosinot gaisa pieplldi un nosdci no telpu grupas katra stava, nemot véra brivdienu rezimu. Viena
no projektiem uz svaiga gaisa ienemsanas gaisa vada uzstadits siltumsiikna tipa kalorifers, kas, ja
nepiecieSams, uzsilda ienakoSo svaigo gaisu. Kalorifers darbojas péc siltumsikna principa,
nepiecieSamo energiju uzsildisanai ieglistot no zemes siltuma.
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Projektos galvenokart ir ierikota €kas vadibas sistémas apkures un ventilacijas sistému operativai
darbibai, ka art tiek veikta individuala energijas patérina uzskaite apkurei, silta Gdens apgadei un
ventilacijai. Papildus projektos ir veikta apgaismojuma nomaina uz A energoefektivitates klases
ekonomiskajiem gaismekliem ar “elektroniskam palaiSanas droseléem” un uzstaditi “klatbdtnes
sensoru” (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.5).

7.6. Sporta ékas

Jaunbuves sporta vajadzibam raksturo sabalanséts ékas apjoms. Gan jaunbuves, gan rekonstrukcijas
projektos tehnologisko risinajumu izvélé ir nemts véra ekas novietojums pret debess pusém un
izvértéts noénojums kritiskajos laika posmos. NorobeZojosas konstrukciju siltinasanai izmantoti vairaki
panémieni un risinajumi.

Betona pamati siltinati ar ekstrudéto putupistirolu vai no abam pusém ar fibrolita sendvictipa platném
un putupolistirolu. Pamatu siltinaSanai no arpuses izmantotas putustikla granulas. Pamatu platnes
cokola dala apsata ar putupolistirola platném, zem kuram uzklata bituma hidroizolacija, vai cokola
siltinasanai izmantots ekstrudétais putupolistirols ne mazak ka 1m dziluma, konstrukcijas noslégtas ar
dekorativo apmetumu.

Gazbetona mira arsienas siltinatas, izveidojot koka karkasa konstrukciju, kas pildita ar akmens vates
plaksném. Arsienas ierikota tvaika izolacija, un tas ap3utas ar profilétam metala loksném.
Keramzitbetona bloku sienas siltinatas ar mineralvati vai akmens vati, noslédzot konstrukciju ar
dekorativo apmetumu. Viena no projekta arsienas veidotas no sendvictipa paneliem ar poliuretana
pildijumu.

Jumta konstrukciju siltinasanai izmantota mineralvate vai akmens vate. Jumta metala konstrukcijas
siltinasanai izmantoti sendvica tipa paneli un mineralvate, jumta segumam - lokSnu metals. Jumts no
monolita dzelzsbetona siltinats ar cieto akmens vati, zem kuras iertkota tvaika izolacija, un jumta
segumam izmantots bituma rullu segums.

Projektos ir izmantoti triecienizturigie logi ar triskarsa stikla paketi un siltinata loga profilu. Aréjas
durvis veidotas no metala siltinatas konstrukcijas, iekSdurvis - blivas, finierétas. Logu un durvju
blivéjuma nodrosinasana ir izmantotas tvaika izolacijas membranas. Viena no projektiem ir paredzéts
uzstadit reguléjamu, lielizméra ZalQziju sistému ar elektronisku vadibas sistemu.

Siltumapgadi un karsta tdens padevi nodrosina kokskaidu granulu katls vai elektriskais Gdens silditajs.
Siltuma regulacija notiek individuali ar termoregulatoriem un atkariba no ara gaisa temperatiras, to
pazeminot naktis un brivdienas. Gaisa apmaina telpas iertkotas mehaniska pieplides un nostices
ventilacijas ar siltuma rekuperaciju.

Projektos uzmaniba ir pievérsa art gaismeklu nomainai uz energoefektivakiem, A klases gaismas
kermeniem (skat. detalizétu informaciju pielikuma nr.5).
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Secinajumi un priekslikumi

Balstoties uz pétijuma iegltajiem rezultatiem un paustajiem viedokliem, ir izvirziti vairaki secinajumi
un priekslikumi, kas ir sagrupéti pa pétijuma analizétajam dalam.

Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmu novértéjums

Profesionalas izglitibas iestades Latvija nodrosina salidzinoSi maz zinasanu un prasmju
energoefektiva blvnieciba. Istenoto arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmu
satura zinasanu un prasmju apgisana energoefektiva blvnieciba ir ieklauta minimali vai gandriz
nemaz un neaptver visu nepiecieS$amo zinasanu spektru.

Arodizglitibas un profesionalas vidéjas izglitibas programmu pasniegtais macibu saturs
energoefektiva blvnieciba galvenokart ir orientéts uz teorétisko zinaSanu apguvi, un praktiskas
macibas iemanu apgisana ieklautas pavisam nedaudz. Ka veiksmigu pieméru cela uz izglitibas
programmu pilnveido$anu var minét EPV izglitibas programma integréto kursu energoefektiva
renovacija ar ekobivniecibas panémieniem. Sada veida prakses ir nepiecie$amas vairak dazadu
energoefektivas blvniecibas aspektu praktiskai apgtsanai.

Neatkarigi no profesionalas kvalifikacijas izglittojamiem profesionalajas izglitibas programmas ir
nepiecieSams ietvert visparigu zinasanu apguvi par energoefektivu eéku siltumizolaciju, €kas
gaisnecaurlaidibu, termiskajiem tiltiem, energoefektiviem logiem un durvim, ékas iekS&jo un aréjo
apdari energoefektivitates konteksta, inZenierkomunikacijam, ka ari bives kopéjo darbibu un
tehnologisko procesu savstarpéjo saistibu un mijiedarbibu, €kas energijas patérina uzskaiti un ekas
mikroklimatu. Visparigas zinasanas energoefektiva bivnieciba veicina izpratni, kads ir pamatojums
konkréto blvniecibas materialu, risinajumu un tehnologiju izvéle, kads darbs ir ieguldits kopéja
projekta izstradé un ka katra darbs var ietekmét kopéjo rezultatu.

Izgltitibas programmas, kuras sagatavoto profesijas parstavju pienakumos ietilpst citu darbu
vadisana un patstavigu lémumu pienemsana, ir nepiecieSamas ne tikai visparigas, bet ari
padzilinatakas zinasanas energoefektiva bivniecib3, lai spétu nodrosinat viengabalainu bavniecibas
procesu un atpazitu nepilnibas bilvniecibas procesa.

Svarigi ir apvienot teorijas apguvi ar praksi, nodrosinot praktisko apmacibu procesu vienlaicigi ar
teorijas apgtsanu. Praktiskas macibas varétu veikt izméginajumu poligonos vai péc tam
blvuznémumos, kuri tiktu atlasiti péc noteiktiem atlases kritérijiem (pieméram, atziti ka labas
prakses pieméri energoefektiva blvnieciba) un konkursa kartiba.

Praktiskas nodarbibas energoefektiva blvnieciba ir jaieklauj vienada apméra dazadu kvalifikaciju
izglttibas programmas un jaorganizé to apgusanu dazadiem profesiju parstavjiem vienlaicigi. Kopiga
blvniecibas procesa izglitojamie neatkarigi no profesionalas kvalifikacijas gltu izpratni par kopéjo
blvniecibas procesu, dazadu profesiju darba pienakumiem un atbildibu, iemacitos saskanotu ricibu
blvobjekta un novértét, vai konstrukcija ir gatava, lai veiktu savus paredzétos blvniecibas darbus.

Vairakas profesionalas izglitibas programmas blvnieciba ir jaapvieno, tadéjadi likvidéjot profesiju
sadrumstalotibu. Pieméram, profesija namdaris ir apvienojama ar profesiju buvgaldnieks, gulblves
éku celtnieks vai sausas blaves montétajs.

Profesionalajas izglitibas programmas bivnieciba batu javeido vienota bavniecibas programmas
pamatdala vairakam profesionalajam kvalifikacijam vienkopus, péc kuras apguves izglitojamie
turpinatu padzilinatu, uz praktisko dalu orientétu izglitoSanas procesu izvélétaja profesija.
Blvniecibas programmas pamatdala tiktu ietvertas gan teorétiskas, gan praktiskas pamatzinasanas
dazados energoefektivas blvniecibas aspektos, savukart profesionalas ievirzes macibu priekSmetos
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- specifisku amata prasmju un panémienu apgisanu, t.sk. to detalizétu apskatiSanu
energoefektivitates konteksta. Sada veida izglitibas programmas |autu izglito$anas procesa mainit
izvéleto kvalifikaciju vai specializéties vairakas jomas.

Profesionalas izglitibas sistéma ir nepiecieSams ieviest arl stradnieku jeb amatnieku dalijuma
kategorijas péc zinasanam un prasmém, lai diferencétu izpilditajus un vinu atalgojumu atkariba no
darba sarezgitibas un atbildiguma. Sobrid ir griti nosakamas atskiribas starp bivniecibas nozares
2.PKL stradnieka un 3.PKL tehnika izglitibu.

Neformalas izglitibas programmu novértéjums

lespéjas ieglt visaptverosas zinasanas energoefektivas blvniecibas joma ir arpus reglamentétas
izglttibas, t.sk. projektétaju kursa un amatnieku kursa. Projektétaju kurss un amatnieku kurss ietver
gandriz vienadu tému skaitu un saturu, tomér kursa mérkauditorija un izklasta detalizacijas pakape
ir atskiriga. Projektétaju kurss ir paredzéts dalibniekiem ar zinaSanam €ku projektésana un aprékinu
veiksana, ir ilgaks un sniedz padzilinatakas zinasanas, specializéjoties pasivo éku projektéSana un
pasivo éku projektéSanas programmas apguvé. Amatnieku kurss ir paredzéts blvprojektu un darbu
vadttajiem un izpilditajiem, kas novérté izpildito darbu kvalitati, un sniedz visparigas zinasanas par
pasivajam ékam, neietverot pasivo éku projektésanu.

Lielaka dala no iegltajam zinaSanam un prasmém projektétaju un amatnieku kursa ir novértétas ka
noderigas, praktiski pielietojamas profesionalaja darbiba un atbilstosas pasreizéjam tirgus
prasibam. Tomér gan amatnieku kursu, gan projektétaju kursu ir nepiecieSams papildinat ar
praktisko dalu. Vairak laika bltu javelta pieméru izpétei un komplicétu gadijumu analizei no Latvijas
klimata josla buvétiem projektiem, risinajumiem problematisko vietu novérsanai bavniecibas
stadija, ka ari apgito tému pielietoSanai uzdevumos un teorétisko aprékinu veiksanai, lai
nostiprinatu teoriju un izprastu tas praktisko pielietojumu.

Amatnieku un projektétaju kursa vértigi batu ieklaut visparigu bavfizikas ievadu, kura iepazistinatu
ar kursa talakaja gaita doto dazado aprékinu un formulu savstarpéjo sasaisti un pielietojamibu.

Lai projektétaju kurss un amatnieku kurss sniegtu maksimalu labumu un praktisku ieguvumu ta
daltbniekiem, tie ir japielago konkrétajam meérkauditorijam atkariba no zinasanu limena —
iesacéjiem vai dalibniekiem ar priekSzinasanam. Dalibniekiem bez priek$zinasanam kursi sniegtu
visparigu ieskatu energoefektiva bavnieciba un pasivo €ku standartos, izskaidrojot svarigakos
energoefektivitates bavniecibas principus un to nozimibu. Savukart dalibniekiem ar pieredzi ir
nepiecieSams kurss, kura tiktu sniegtas padzilinatakas un specifiskakas zinasanas energoefektivu un
pasivo eku bivniecib3, risinot sarezgitakus piemérus un veicot praktisku pieméru apskatu un analizi.

Noderigi bltu organizét papildkursus dalibniekiem ar priekszinasanam kada no bdvniecibas
aspektiem, pieméram, inZenierkomunikacijas pasivaja €ka. Kursi bltu orientéti uz praktisku
zina%anu apguvi un ietvertu padzilinatu, komplicétaku gadijumu un risinajumu izpéti. Sada veida
kursu ilgums bitu Tsaks, un iespéjams tie varétu piesaistit lielaku dalibnieku skaitu.

Zinasanu un profesionalo prasmju novértéjums

Profesionalas izglitibas programmas blvnieciba ir orientétas vairak uz teorétisko zinasanu, neka
praktisko iemanu apguvi. Blvniecibas nozaré Sobrid trikst praktiski sagatavotu specialistu.

Lai gan profesionalajas izglitibas iestadés ieglitas zinasanas un prasmes ir pielietojamas, tas nav
pietiekamas pasreizéjai situacijai bdvniecibas tirgd. Vajakas zinasanas absolventiem ir par
blvniecibas konstruktivajiem risinajumiem, savukart profesionalo prasmju trilkums ir vérojams gan
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darba ar blvniecibas materialiem, gan bavju konstruktivajos risinajumus, gan blvniecibas iestrades
tehnologijas.

Absolventu zinasanas un prasmes energoefektiva blvnieciba galvenokart ir novértétas ka loti vajas
vai vajas. Absolventiem trikst zinaSanas par €kas norobeZojoSo konstrukciju siltumizolaciju,
gaisnecaurlaidibu, termiskajiem tiltiem, ka art AER, inZenierkomunikaciju sistemam un energijas
atghsanas veidiem un risinajumiem. Absolventi neizprot dazada veida aprékinus, buvfizikas
pamatus un kopéjo ekas energoefektivo darbibu. Tapat art ir vérojams praktisko iemanu trakums.

Macibu procesa ir jaietver vairak praktisko nodarbibu, lai savienotu teoriju ar praksi, javeic dazadu
konstruktivo risinajumu analizes un jaorganizé ekskursijas uz blvobjektiem. Batiski ir sakartot
profesionalas prakses sistému, lai izglitojamie varétu iemacities praktiski izmantot zinasanas un
ieglt praktiskas iemanas blvlaukuma.

Zinasanas un prasmju nodrosinasanai energoefektiva bivnieciba kvalifikacijas prakses laika var
izdalit energoefektivas buvniecibas praksi, kura ietilptu ari teorija. Prakse noslégtos ar eksamenu,
kura nokartoSanas gadijuma tiktu izsniegts sertifikats.

Izglitibas programmas ir nepiecieSams arl pielagot atbilstosi jaunakajam EK direktivam un ES
prasibam energoefektiva blvnieciba, ka arl paaugstinat profesionalo izglitibas iestazu pedagogu
kvalifikaciju un zinasanas energoefektiva buvnieciba.

Tehnologiskie risinajumi energoefektivu éku biivnieciba

KPFI finanséta konkursa “Zema energijas patérina ékas” apstiprinato projektu tehnologisko risinajumu
un citu energoefektivas buvniecibas aspektu apkopojums liecina, ka profesionalajas izglitibas
programmas bitu janodrosina sekojoSo zinaSanu un prasmju apguve energoefektiva bivnieciba:

ékas izvietojums pret véju un debess pusém, €kas orientacija pret sauli, logu lielums un platiba, ka
ari ékas forma.

norobezojoSo konstrukciju siltindSana ar tadiem siltumizolacijas materialiem ka putustikla
granulats, ekstrudétais putupolistirols, grafita putupolistirols vai putupolistirols, ka art fibrolits,
mineralvate vai akmens vate.

arsienu siltinasana, izveidojot védinamo fasadi vai izolaciju piellméjot. Pirmaja gadijuma ékai no
arpuses izblavets karkass, kas tiek piepildits ar siltumizolaciju. Otraja gadijuma siltumizolacija tiek
pieliméta un nosegta ar dekorativo apmetumu.

NorobeZojoso konstrukcija gaisnecaurlaidibas nodrosinasana, izmantojot tvaika un véja izolaciju.

Triskarsa stiklojuma pakesu logi ar selektivo parklajumu, siltinato parklajumu un PVC tipa ardurvis
ar dubulto parfalci un 2 blivéjuma gumijam perimetra. Logu un durvju iebive siltumizolacijas slani,
razotaja noradita blivéjuma materiala izmantoSana, pretvéja un pretkondensata membranu pareiza
iestrade.

NoénosSanas ZalGziju un jumta parkares izbave.

Siltumapgades un karsta Gdens padeve: granulu apkures katli, siltumstkni, vakuuma cauruju
kolektori, boileri ar papildu elektronisko sildelementu, kaloriferi, saules kolektori ar akumulacijas
tvertném, zemgridas apkures sistéma.

Mehaniska pieplides un nosices ventilacija ar siltuma rekuperaciju. Decentralizéta rekuperativas
ventilacijas sistéma ar vairakam gaisa apstrades iekartam, tieSo vadibas sistéemu un atsevisku
patérina uzkaiti.
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Pielikumi

Pielikums nr.1

Energoefektivas biivniecibas ietekméjoso faktoru un darba procesu grupéjums

Kategorija

Zinasanas

Ekas norobeZojo3as konstrukcijas

Profesionalas prasmes

Siltumizolacija

Siltumizolacijas materiali un to
parametri

Siltumizolacijas materialu iestrades
tehnologijas un kvalitates prasibas

Aprékinu normativi un metodika

Siltuma plismas un siltuma zudumu
apreékini

Siltinasanas tehnologiskie
risinajumi

Siltumizolacijas materialu iestrades
kvalitates parbaudes tests (vizuala
novértésana bivprojekta, termografija)

Gaisnecaurlaidiba

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie
materiali

Atbilstosu blivéjoSo materialu iestrades
risinajumi

Blvfizikas pamati

Bavfizikalie aprékini

Gaisnecaurlaidibas nodrosinosie
risinajumi

Ekas gaiscaurlaidibas tests (BlowerDoor
tests)

Termiskie tilti

Termiskie tilti konstrukcijas

Termisko tiltu novérsanas tehnologijas

Termisko tiltu aprékinu
metodika un standarti

Termisko tiltu aprékins un termisko tiltu
zudumu noveértéjums

Termisko tiltu novérsanas
risinajumi

Termisko tiltu bavfizikalais novértéjums

Energoefektivi logi un durvis

Logu un durvju parametri

Logu un durvju iestrades tehnologijas

Logu un durvju montazas
risinajumi

Logu un durvju siltuma zudumu
un guvumu aprékinu metodika
un standarti

Logu un durvju siltuma zudumu un saules
guvumu aprékins

Ekas iek3&ja un aréja apdare

Ekas iek3&jas un aréjas apdares
materialu parametri

Ekas iek$&jas un aréjas apdares
tehnologiskie risinajumi

Ekas iek3&jas un aréjas apdares darbu
veik$anas tehnologiju un risinajumu
parzinasana konteksta ar energoefektivu
éku bivniecibu

InZenierkomunikacijas*

AER

AER un to Tpasibas

AER ieguves un izmantosanas
risinajumi inZzenierkomunikacijas

AER ieguves un izmantosanas risinajumu
iestrades tehnologijas

InZenierkomunikaciju
sistémas

InZenierkomunikaciju
izvietojums, parametri un
materiali

InZenierkomunikaciju sistémas un to
atzaru izblves tehnologijas

InZenierkomunikaciju sistémas
un to atzaru siltinasanas
risinajumi

InZenierkomunikaciju sistémas
konstruktivie risinajumi

Inzenierkomunikaciju sistémas un to
atzaru siltinasanas iestrades tehnologijas

Energijas atglsana
(regeneracija)
inzenierkomunikacijas

Energijas atglsanas veidi
inZenierkomunikaciju sistémas

Energijas atglsanas risinajumi
inZenierkomunikaciju sistémas

Inzenierkomunikaciju sistémas izblves
tehnologijas energijas atgtsanai

* InZenierkomunikdcijas ietver apkuri, ventilaciju, gaisa kondicionésanu un karsta Gdens apgades sistémas
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An ecological and sustainable Passive House 300
km south of the northern Arctic Circle

Dipl. Ing. Thomas Greindl, architect, Sweco Architects, 90103 Umea, Vastra
Norrlandsgatan 10B, Sweden, Thomas.Greindl@sweco.se, +46 (0) 90 715215

1 Summary

The challenge facing this project was to come up with a building design process that would
allow first through third-year students at a trade school to build high-quality Passive House
buildings in the far north with environmentally friendly, renewable construction materials.
From the very beginning, the single-family homes were designed to implement local
environmental goals.

The vocational school aims to train its students to a very high level, which of course
includes construction projects that already strive to meet future construction standards. The
challenge of designing a Passive House building 300 km south of the Arctic Circle required
a verified calculation tool; we chose the PHPP. Even at the beginning of the process, it was
clear that the homes could not achieve the heating demand of < 15 kWh/(m?a) called for in
the international Passive House definition while also using renewable, zero-emission
construction materials. The client therefore decided to plan for FEBY, a national Passive
House certificate.

Quality is defined based on a project-specific quality and environmental plan and on
adaptation of other certification systems — in this case, the national Passive House
certificate FEBY and the highest class (gold) of the national sustainability certificate
MiljoByggnad. At a later point in the project, the international Passive House certificate for
pilot projects also became a factor.

2 Background and project goal

In Sweden, vocational training is mostly provided at trade schools. The country does not yet
offer any specific training for tradespeople to reliably construct the Nearly Zero-Energy
Buildings (NZEB) to be implemented throughout the European Union in the future — nor has
a definition specific to Sweden even been drawn up for the standard.

The area's location in the northern hemisphere's subarctic climate zone, 300 km south of
the Arctic Circle, result in harsh conditions for implementing the Passive House concept,
with winter temperatures below -30 °C and the sun positioned seven degrees above the
horizon on December 21. The main goal is to give vocational students hoping to enter the
construction trade the training they need to become carpenters, masons, ventilation
technicians, electricians, plumbers, drywall installers, and painters.
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At the moment, 145 students are learning about their
trades while working on six buildings in various
stages of construction. After 2.5 years of
construction, the first houses are due to be
completed in April 2014.

The EU directive on Nearly Zero-Energy Buildings
e ome, Was passed in 2010. In 2011, we worked with the
FOLAND i 1. vocational school's president and project director to
develop this training concept in order to ensure that
there would be enough qualified tradespeople in the
Umea labor market in 2019 to be able to construct
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Figure 1: Project site

this kind of forward-looking building.

We also hope that the buildings will serve as an example for other trade schools throughout
the country and contribute to the discussion on which energy standard Nearly Zero-Energy
Buildings in Sweden can and should strive for.

Constructing energy-efficient buildings was not the only project goal. City council
resolutions stipulate that renewable construction materials must always be given preference
over nonrenewable materials and that, starting in 2012, all educational facilities must be
free of toxic substances. Because the construction sites for this project serve as
"classrooms" for the trade students, these guidelines were kept in mind when drawing up
the building concept and choosing construction materials. Maximum emissions in indoor air
are therefore also defined in the project's quality and sustainability plan. For all of the
buildings' lifecycle stages, there was a consistent effort to reduce the consumption of
energy and resources and minimize effects on the ecosystem.

3 Focus

Can vocational students and new tradespeople construct environmentally friendly Passive
House buildings if planning is of a certain quality? What design requirements need to be
fulfilled? Can a single-family home be built to Passive House in the subarctic climate zone?

Could a building meet the international Passive House requirement of a heating demand of
15 KWh/(m?a) if the building concept is adjusted or insulation with lower thermal
conductivity (A) is used — and to what extent does that benefit the environment?

4 Environmental and quality plan

The project's environmental and quality plan includes the following topics:

. Non-toxic indoor climate with low thresholds for formaldehyde, VOCs, TVOCs, CO,,
and radon — we need to build for people; otherwise, it doesn't make sense = strict
limits on emissions in indoor air
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5.

Highest possible resource and energy efficiency with maximum comfort and quality
while also reducing CO, emissions = international Passive House certification

Renewable energy for residual energy demand = Nearly Zero-Energy Building
Renewable, zero-emission construction materials with low embodied energy levels

(LCA) External quality assurance (not typical in the Swedish construction process) on
the construction site plus quality assurance based on Passive House and
sustainability certification

Materials and structures with long service lives, low maintenance expenses, easy to
update and dismantle (LCC)

Flexible floor plans, flexible and easily accessible building services equipment, non-
loadbearing walls inside, accessible ventilation system

Possibility of prefabricating building components for higher construction quality

Good location, well connected to local transportation and commercial and public
facilities

Use of existing infrastructure

Description of structure

A loadbearing installation layer with 45/120 mm wooden elements was planned to serve as
a traditional wood frame wall in the training process.

Figure 2: I-joists in the main insulation layer "B" pressure test (photo: Greindl)

On the outside, these stud walls have OSB 3/Zero panels that form the airtight building
envelope along with masked butt joints. The I-joists for the main insulation layer are then
added to the exterior of the OSB panels. The windproof level, which closes off the main
insulation layer to the outside, is made out of wood fiber insulation panels. The insulation
consists of loose fill boron-free cellulose flakes.
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5 Passive House certification — pilot certificate

In 2012, FEBY" certified the first three buildings according to the Swedish Passive House
Standard. Because the heating demand is 18 kWh/(m?a), international Passive House
certification is not possible. The Passive House Institute's suggestion of using insulation
with a much lower lambda value was considered based on a simple calculation of
cumulative primary energy consumption. Because the buildings strive for all Passive House
quality criteria, were planned with the PHPP, and use only certified PH components of the
highest quality, the project was nevertheless designated a "pilot project" in October 2013.

6 Key data

Outside wall 0.065 W/(m°K)

Roof 0.055 W/(m?°K)

Floor slab 0.085 W/(m?K)

Energy value for heating 18 kWh/(m*a)

Treated floor area — PHPP 146 m?

Treated floor area based on Swedish calculation standard A o, 158 m?

Number of residents 5

Windows including glazing 0.5 W/(m°K) 0.68 with g= 51%

Ventilation with efficient heat recovery 94%

Residual energy demand Mountain heat pump + floor heating
Electricity Shares of a Wind power turbine — 4 x

1,000 kWh @ 700€

The electricity needed for heat, hot water, and other applications in the building amounts to
3,500 kWh/a.

7 Lifecycle assessment (LCA) and cumulative primary
energy consumption (CPEC)

LCAs were conducted early on in the planning stage for a number of building envelope
structures common in Sweden. We decided on a Passive House-quality building envelope
with I-joists and cellulose insulation based on those calculations and the city council's
environmental resolutions. The trade school approved of the decision to use I-joists
because it fits in well with training goals. Thermal benefits and the factory's location only 50
km away were also viewed positively. Because each group of students, based on the year
they began vocational school, should have "their own construction site," single-family
homes had to be built instead of duplexes, which would have had a heating demand of
15kWh/(m?a). Much of the focus on potential thermal improvements was therefore placed
on comparing the environmental effects of different kinds of insulation. Because CPEC is
based on how much primary energy is used, it is an ideal indicator of energy resource

! Forum for energieffektiva byggnader (Forum for energy-efficient buildings)
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consumption. It also means that all different kinds of energy use included in cumulative
energy consumption must be considered in relation to primary energy use. Using PUR/PIR
insulation meant that insulation thickness in the building envelope could be reduced to 10
cm and a maximum heating demand of 15 kWh/(m?a) could be achieved.

Calculation of cumulative energy consumption Pilot Passive House

certificate certificate
Insulation Cellulose 039 | Hard resol foam

PIR/PUR 022

U average — thermal envelope (W/(m°K)) 0.107 0.094
Treated floor area (m°) 148 148
Heating demand (kWh/(m“a)) 17.8 15
PE heat (kWh/(m°a)) 13.6 11.5
from water/water geothermal pump, COP 3,8 , PE electricity = 2.9
Primary energy for heat per year (kWh/a) 2013 1702
Primary energy for heat over 50 years (kWh/50a) 100,650 85,100
Insulation volume (m°) 205 165
Insulation density (kg) 54 40
Total weight of insulation (kg) 11,070 6,600
Primary energy — insulation (MJ/kg) 6.3 133
Primary energy — all insulation (MJ) 69,740 877,800
Primary energy — all insulation (kWh) 19,372 243,833
Total primary energy = (kWh/50 a) 120,022 328,933
PE .t heating energy +PE,y, insulation
CPEC (heating demand + insulation) (kWh/m“a) 16.21 44.45
Additional primary energy demand for 15 kWh Passive House +/-0 + 175 %
Global warming potential (GWP) calculation
GWP insulation (kg C0, ¢q./kg) -0.88 5
Total weight of insulation (kg) 11,070 6,600
GWP all building insulation (kg C05 ¢q,) -9,742 33,000
PE heat (kWh/(m°a)) 13.6 11.5
from water/water geothermal pump, COP 3,8 , PE electricity = 2.9
Primary energy for heat over 50 years (kWh/50a) 100,650 85,100
GWP EU power mix (kg C0; ¢qu/kWh) 0.68 0.68
GWP of heat pump for heating demand (kg C0, ¢,.,/50 a) 68,442 57,868
GWP total for heat 50 a + insulation (kg C0; equ) 58,700 90,868
GWP heating demand + insulation (kg C0; cq./(m°a) 7.9 12.3

+/-0 +55 %

PIR/PUR insulation, which has a much lower thermal conductivity (A), meant the project
could earn standard Passive House certification, but it also entails much higher primary
energy consumption for production, uses crude oil, and has a significantly higher GWP. A
simplified lifecycle assessment showed that a Passive House building insulated with
recycled natural fibers would have a lower CPEC and GWP and, therefore, significant
environmental benefits. PIR/PUR insulation would reduce the environmental footprint on the
site by 3.6 m?, which was not taken into account when comparing ecological aspects of the
various insulation materials.

8 Conclusion

Even vocational students new to the trades can construct high-quality Passive House
buildings if plans on the construction site are comprehensive and detailed enough. The
number of detailed sketches needed was underestimated. We also realized that regular site
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visits were necessary, although they are not the norm in Sweden, where building owners
tend to trust the construction companies' own quality assurance processes. A significant
benefit is that the planning architect (the author of this paper) is involved in theoretical
lessons for the students and therefore has the opportunity to explain the sustainability
concept and, in particular, the airtightness concept, including all important quality assurance
measures. Freestanding single-family homes are far from the most efficient residential
solution in terms of resources, but they are possible even close to the Arctic Circle. The
unfavorable compactness of this kind of house explains the high transmission losses
through the building envelope. If it were a duplex, this construction concept would certainly
earn standard Passive House certification, but the vocational school's training concept
requires single-family homes to be built. We don't see a way for the current construction
concept to be improved for this site, based on PH components available on the market
today, except by using insulation with a lower thermal conductivity. As previously discussed,
however, we rejected this solution based on a calculation of the cumulative energy
consumption.

Figure 3: Graphic of finished building (image: Partway through construction (without shading
Sweco) system) (photo: Greindl)
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Figure 4: Detail of base Horizontal cross-section of external wall
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Abstract

The international Passive House definition can be implemented in the subarctic climate
zone and built by students learning construction-related trades. An attempt to reduce overall

environmental impact throughout the lifecycle must focus not only on heating demand but
also on construction material selection.



Pielikums nr.3

Sertificétu pasivo eku projektétaju un Sertificétu pasivo éku amatnieku kursa apmekléjuma mérka
sasniegSanas noveértéjums

Energoefektivu éku projektésana

leglt jaunas zinadanas - 27% _

Papildinat eso3as zinasanas 7% 27% (7% |

Projektétaju
kurss

Energoefektivu éku materialu klasts un parametri
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Energoefektivu éku konstruktivie risinajumi
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Energoefektivu éku bavniecibas tehnologijas
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Energoefektivu éku inZenierkomunikacijas
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legit jaunas zinasanas - [CHGIINIINN2Z0NNNN 9% | I
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Projektétaju
kurss

Amatnieku
kurss

M Netika sasniegts M Drizak netika sasniegts M Nav atbildes/ grati pateikt ® Dalgji tika sasniegts M Pilntba tika sasniegts
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Pielikums nr.4

Sertificétu pasivo eku projektétaju un Sertificétu pasivo éku amatnieku kursa batiskakie ieguvumi

Pasivo eéku projektétaju kurss
Energoefektivu éku

Pasivo eku amatnieku kurss

projektésana

e Visparigas zinasanas par nozari, svarigakie
energoefektivas projektésanas principi un projektésanas
prakse pasivajam ékam.

e Izpratne par dazadu procesu savstarpéjo mijiedarbibu,
éka ka vienots veselums, integréta projektésana.

¢ Energoefektivs dizains, €kas novietojums,
arhitektoniskie risinajumi, planojuma funkcionalitate,
saules un noénojuma faktors.

* Norobezojoso konstrukciju projektésana,
energoefektivi pareizu konstrukciju risinajumi izveide,
siltumizolacija un ékas gaisnecaurlaidiba, mezglu
paraugi.

¢ Ventilacijas sistémas projektésana.

¢ Siltuma bilances aprékini, siltumfizikas kursa
atjaunosana, izpratne par bavfizikas pamatprincipiem.

¢ Energoefektivitates ekonomiskais pamatojums, LEED
planosanas principa pielietoSana sakotnéja projekta
stadija finansiali konkurétspéjigaka rezultata
sasniegSana.

Sadala nav ieklauta

Energoefektivu éku material

u klasts un parametri

e llgtspéjigi un videi draudzigi materiali.

* Materialu Tpasibu izmantosana labvéliga mikroklimata
sasniegSana, materialu ietekme uz veselibu.

* Izpratne par materialu siltumtehniskajam Tpasibam,
siltumvaditspéju un siltumcaurlaidibu (U-vértibam).

¢ Pasivo éku logi un parametri, siltuma caurlaidibas U-
vértibas, siltuma zudumu un guvumu aprékins, jaunumi
pasivo éku logu industrija.

¢ Siltumizolacijas materialu klasts un pielietojums.

¢ Hermetizacijas materiali.

¢ Informacija par tadiem materialiem ka akmens vate,
putu stikla granulats, kokskiedras siltumizolacijas
materiali.

e Ekas pamatu izolacija.

¢ Energoefektivu materialu klasts un materialu
biezums.

¢ Siltumizolacijas un citu materialu saistiba ar
gaisnecaurlaidibu energoefektivitates
nodrosinasana.

¢ Siltumizolacijas materiali gridu siltinasanai.

¢ VV€ja barjeru materiali, [imletas un citi
hermetizacijas materiali.

¢ Informacija par tadiem materialiem ka putu

stikls un putu stikla granulas, celulozes izolacija,

kalcija silikata siltumizolacija.

Energoefektivu éku konstruktivie risinajumi

¢ Norobezojoso konstrukciju risinajumi, dazadu
konstrukciju/ mezglu paraugi (mezglu zimé&jumi un foto
fiksacija no blvniecibas procesa) un risinajumi, mezglu
optimizacija.

* No termiskajiem (aukstuma) tiltiem brivas
konstrukcijas, termisko tiltu novérsana starp pamatu un
sienam.

e Ekas blivuma nodroginasana, blivuma risindjumi
konstrukcijas, véja izolacijas un tvaika izolacijas slanu
nepartrauktiba.

¢ Siltumizolacijas slana nepartrauktiba, koka
konstrukcijas un argja siltumizolacija, siltinajuma ribu

risinajumi.

e Bitiskakie pasivo éku konstruktivie risinajumi.

e Arsienu un gridu izblves konstruktivie
risinajumi, mezglu risinajumi.

* Termiskie tilti konstrukcijas, termisko tiltu
noveérsana.

e Pasivo éku logi, to elementi un logu
konstruktivie risinajumi.
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Pasivo eku projektétaju kurss
¢ Energoefektivi ékas pamati, gridas platnes risinajumi
uz grunts, siltinasana.
e Pasivo éku logu konstrukcijas, uzbive un to iebidves
specifiskie risinajumi, logu bloku instalacija.

Pasivo eéku amatnieku kurss

Energoefektivu éku bvnie

cibas tehnologijas

e Pasivo éku blvniecibas tehnologijas.

* NorobeZojoso konstrukciju montaza: energoefektivi
pareiza un efektiva arsienu un pamatu siltinasana,
principi, precizi izpilditi mezgli un pareizs materialu
lietojums mezglos, aukstuma tiltu novérsana un
gaisnecaurlaidibas nodrosinasana.

¢ Blvniecibas kvalitate, bavdarbu seciba un kontrole,
darba kultdra.

¢ Blivuma veidojosa slana pareiza iebive, blivuma
nodroSinasana atkariba no blvniecibas tehnologijas,
tvaika un izolacijas slanu nepartrauktiba, tvaika
izolacijas ieklasanas principi.

e Mira éku bivniecibas tehnologija, risinajumi cokola
mezglu izveidei.

» Karkasa éku bivniecibas tehnologija, koks ka
pamatkonstrukcija.

¢ Ripnieciski razotu éku blvniecibas tehnologijas.

o Stikloto konstrukciju montazas Tpatnibas, logu iebive
un montazas specifika.

e Standarta siltinasanas veidi.

e Eku pamatu izblve un gridas konstrukciju
uzbive, izveides risinajumi ar siltuma
akumulésanas iekartu izvietoSanu zem
pamatiem, bavniecibas plévju lietojums, putu
stikla granulas izolacija zem gridas plaksném.
e Pasivas ekas logu iebive.

e Putu stikla granulas plakano jumtu
siltumizolacija.

Energoefektivu éku inZenierkomunikacijas

¢ leskats par AER, saules energijas pielietojums apkuré
un Gdens sildisana.

¢ InZeniertehnisko sistému optimizacija, racionala
energijas izmantosana.

* Pardomats inzenierkomunikaciju izvietojums.

¢ Integrétas inzenierkomunikacijas ékas konstrukcijas,
inZenierkomunikaciju izbdve un blivuma veidojosa slana
SkérsoSana, gaisnecaurlaidibas saistiba ar ventilaciju.

» Dazadi apkures sistému tipi, apkures principi, siltas
gridas, apkures un karsta tidens sisttmu montaza,
siltumsikna un attiecigo tiklu montaza.

 Ventilacijas sistémas un siltuma atgsana, ventilacijas
sistémas funkcionals un efektivs izvietojums €ékam,
izbUves pamatprincipi, montaza un ekspluatacija.

¢ Caurulvadu siltinasana.

¢ Hibridsistému pielietosana.

¢ Inzenierkomunikaciju sistémas nozimigums,
parametri un neierikoSanas sekas.

e Eku saules energijas akumul&anas sistémas.
¢ InZenierkomunikaciju Skérsosanas risinajumi
caur bavkonstrukcijam.

e Eku ventilacijas sistémas un risinajumi,
piepltdes gaisa sildiSana, gaisnecaurlaidibas
saistiba ar ventilaciju, védinasanas sistémas
izbQve un pieplides sistéma.

¢ Siltumapgades konstruktivie risinajumi,
caurulvadu izolacija siltumapgadé.

Cits

e Visparéja informacija par bavniecibu.

* Kontakti, sadarbiba ar citiem kursa daltbniekiem.
¢ Termini anglu valoda.

 Praktiska arzemju ekspertu pieredze un citu
projektétaju veikums arpus Latvijas.

* Vairaki realizetu projektu paraugi (paraugobjekta
apskate Erglos, privatmajas)

¢ Informaciju par pasivam un energoefektivam
ékam.
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Tehnologiskie risinajumi KPFI finanséta konkursa “Zema energijas patérina ékas” apstiprinatajos

projektos

Kategorija

Dzivojamas majas

lzmantotie risinajumi

Ekas planojums un
novietne

o Ekas izvietojums pret véju un novietojums pret debess pusém.

* Ekas atvértiba pret sauli, logu lielums un platiba.

e Ekas forma, kompaktums.

e Ekas tilpuma un virsmas laukumu attieciba.

e Ekas apkurinamas dalas apjoma nodalidana no neapkurinatajam paligtelpam.
Pieméram, véjtvera, noliktavas un garazas konstrukcijas termiski pilntba atdalitas
no apkurinamas dalas, nav nesoso konstrukciju, kuras caurdurtu tas

siltumizolacijas slani.

NorobeZojosas
konstrukcijas

Pamati un pagrabs

* Ekas pamati monolita dzelzsbetona platne uz
putustikla Skembu pabéruma: monolita dzelzbetona
platne 300mm biezuma uz putustikla granulata
(putustikla Skembu) pabéruma 500mm.

¢ Ekas pamati dzelzsbetona platne, siltinata ar
ekstrudéta putupolistirola plaksném 300mm (tvaika
izolacija) vai ekstrudéto putupolistirolu 100mm biezuma
no iekSpuses un arpuses.

* Ekas gridas konstrukcija betona pamatslanis, siltinats
ar 350mm biezu putupolistirola platnu slani, virs kura
izveidots betona izlidzinos3ais slanis.

e Ekas gridas konstrukcija betona pamatslanis, siltinats
ar mineralvati 150mm.

e Pagraba parsegums siltinats ar 190mm biezu
putupolistirola slani.

® Parsegums virs neapkurinamas dalas sastav no
nesosajam dzelzsbetona sijam ar soli 500mm, kuras
aizpilditas ar grafita putupolistirolu 190mm biezuma.
Parsegumam no apaksas ka paliekoSs veidnis ir 35mm
fibrolita plaksne. Pa virsu kombinétajam slanim ierikots
80mm arméta monolita dzelzsbetona slanis, virs kura
300mm biezs grafita putupolistirola slanis ar 50mm
betona tiras gridas pamatkartu. Virs konsoléta
parseguma dalas, kas atrodas virs artelpas, papildus
uzlikts 200mm grafita putupolistirola slanis no apaksas.
¢ Pagrabstavu arsienas veidotas no VELOX paliekoSo
veidnu celtniecibas sistémas, kas sastav no dzelzsbetona
un fibrolita slana, siltinatas ar grafita putu

polistirolu platném 350mm biezuma. Papildus virs ara
apmetuma kartas pazemes dalai uzklata hidroizoléjosa
mastika.

Arsienas

e Arsienas veidotas no Velox celtniecibas sistémam, kas
sastav no iek$éja un aréja fibrolita slana un nesosa
arméta dzelzsbetona slana, siltinatas ar grafita putu
polistirola platném 385mm biezuma. Abi fibroltta slani
apmesti.

e Arsienu konstrukcija veidota no mira blokiem un
siltinata ar grafita putupolistirola platném 350mm
biezuma, apmesta ar dekorativo apmetumu.
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e Arsienu konstrukcija miréta no vieglbetona blokiem
(Fibo bloki) 300mm, siltinata ar mineralvati 250mm
biezuma un apdarinata ar lapegles koka apdares déliem.
e Liméta koka karkasa €kas arsienas siltinatas ar stikla
vates (mineralvate) plaksném 600mm biezuma (v&ja un
tvaika izolacija).

¢ Nesosa konstrukcija 145x45mm kalibréta brusa, kas
“iesainota” blivéjosa membrana. Apkart nesosajai
konstrukcijai izbQvéta siltumizolacijas ramja konstrukcija
400mm, kas apsita ar fibrolita plaksném un piepildita ar
celulozes (ekovates) izolaciju. Krasots apmetums.

¢ Dubulta koka karkasa konstrukcijas, siltinatas ar
akmens vates un celulozes izolaciju.

Jumts un bénini ¢ Jumta neso$a konstrukcija 150mm monolits
dzelzsbetona slanis uz paliekosas 35mm fibrolita
plaksnes ka veidna, siltinata ar grafita putupolistirola
platném 450mm biezuma, ko no mehaniskajiem
bojajumiem aizsarga 50mm fibrolita karta. Jumta
segumam izmantots bitumena jumta segums, kuram
pari uzlikts dekorativs délu klajs.

e Béninu parsegums siltinats ar beramo mineralvati
60cm biezuma (véja un tvaika izolacija), skarda jumts —
ar stikla vates (mineralvate) plaksném, slipaja dala
480mm biezuma (véja un tvaika izolacija).

® Béninu parsegumu konstrukcija veidota no koka
parseguma sijam un metala pasijam. Starp koka sijam
siltumizolacijas slanis 200mm augstuma, papildus
parsegums ir nosiltinats ar 500mm beramas
siltumizolacijas slani.

¢ Jumta konstrukcija veidota no metala lok$nu klaja un
délu klaja, siltinata ar mineralvati 450mm.

Logi un durvis e Triskarsa stiklojuma pakesu logi/ durvis, specialais
siltuma atstarojosais parklajums (selektivais parklajums),
divas kameras ar gazes vai argona pildijumu.

e Logi ar triskarso stiklojumu un astonu kameru rami.

o Stiklota fasades sistéma, kas noénota, izmantojot
jumta parkari.

¢ Logi, kurus nepasarga jumta parkare, noénoti,
izmantojot ZalGzijas ar vismaz 70% noénojumu.

¢ Logi iemontéti siltumizolacijas slant.

e Montazai izmantotas tvaika izolacijas lentas, razotaja
noraditais blivéjuma materials. Ka blivéjamo materialu
nav pieJauts izmantot montazas putas.
InZenierkomunikacijas Siltumapgade un ¢ Granulu apkures katls, "nesezona" Gdens uzsildisanai
karsta Gdens padeve tiek izmantota elektriba. Siltumu €ka iespéjams regulét
ar termoregulatoru palidzibu.

e Siltumsiknis, kas tiek reguléts atkariba no ara gaisa
temperaturas.

e Apkures ierice - malkas kaminkrasns ar ara gaisa
padevi, silta Gdens nodrosinasanai - vakuuma caurulu
kolektori un boilers ar papildu elektrisko sildelementu.
Ventilacija e Mehaniska pieplides un nostces ventilacija ar siltuma
rekuperaciju, kas ar izejoso silto gaisu uzsilda ienakoso
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auksto gaisu, tadéjadi telpas visu laiku nodrosSinot svaigu
gaisu.
¢ Ventilacijas sistéma ar iespéju lietot mitruma atguves
siltummainus.
¢ Ventilacijas sistéma darbojas vairakos rezimos.
* Augsts rekuperacijas lietderibas koeficients, virs 80%.

Cits

* Apgaismojumam izmantotas ekonomiskas spuldzes.

¢ A klases sadzives tehnika.

¢ Energijas patérina uzskaite, temperatiras, gaisa mitruma un COz koncentracijas
monitorings.

Viesnicas

Pamati un pagrabs e Cokols siltinats ar ekstrudéto putupolistirolu 150mm.
Pirms siltinasanas ierikota vertikala hidroizolacija pa
izlidzinatu virsmu. Limjavas uzklasana uz siltumizolacijas
materiala, apmetuma sieta uzklasana un cokola apdare
ar dekorativo apmetumu.

* Pagraba dzelzsbetona pamatu bloku siena 600mm,
siltinata ar ekstrudéto putupolistirolu 150mm.
Dekorativa apmetuma uzklasanai uzlikts apmetuma
siets.

® Pamatu piebérsana ar filtréjoSo (drenéjoso) materialu.
Cokola un pamatu (zem sasaluma limena dziluma)
vienots siltinajums, pieliméjot 300mm ekstrudéto
putupolistirola plaksnes, cokola siltinasana no iekSpuses
ar 100mm biezu siltinajuma kartu. Virspamatu armésana
un dekorativa apdare.

e 1.stava gridas siltinasana ar 250mm biezu
putupolistirola izolacijas kartu.

Arsienas o Silikatkiege|u siena 510mm, nogruntéta, izveidots koka
karkass fasades siltumizolacijas ieklasanai. Siltinasanai
izmantota akmens vates siltumizolacija 200mm
biezuma. Apmetuma sieta uzklasana uz siltumizolacijas
dekorativa apmetuma slana uzklasanai.

¢ Kiegelu mris, siltinats no arpuses ar granita
putupolistirola plaksném vai analogu materialu 300mm
biezuma, nosedzot ar dekorativo apmetumu. Pirms
siltinaSanas veikts vecas ékas starpkiegelu Suvojuma un
plaisu remonts.

Jumts un bénini ¢ EsoSaja jumta seguma aizdaritas plaisas, uzklata
izlidzinosa karta un uzlikta tvaika izolacija. Jumts siltinats
ar akmens vati 300mm, virs kuras uzkauséts rulju
bitumena jumta seguma materials.

¢ Jumta klaja remonts un jumta virs béninu telpas
siltindSana ar 500mm beramo siltindjumu kartu. Jumta
siltindjuma savienos$ana ar €kas arsienas siltinajumu.

Logi un durvis ® Logu nomaina uz PVC logiem ar siltinato rami, tris
stiklu paketi un selektivo parklajumu.

¢ Durvju nomaina uz siltumizturigakam, ar dubulto
parfalci un divam blivéjuma gumijam perimetra.

e Logu iestiprinasana sienas siltinajuma zona.

® Pretvéja un pretkondensata membranu pareiza
iestrade.
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Siltumapgade un o Kaloriferu siltumapgade.
karsta Gdens padeve e Apkures radiatori, kuriem uzstadtti termoregulatori.
Apkures vara caurules montétas slépta veida,
konstrukcijas noizol€jot ar siltindjuma materialu visa
éka.
o Karsta Gdens sagatavosana, izmantojot saules
kolektoru ar akumulacijas tvertni karstajam tGdenim
(karsta Gdens paspatérinam).
e Apkures nodrosSinasanai uzstadits siltumstknis.

Ventilacija ¢ Gaisa apmainas zonésana ar starp €kas staviem un
édamzali ar gaisa necaurlaidigdm durvim.

¢ Ventilacijas sistéma ar rekuperaciju: gaisa apstrades
iekarta ar automatiku un rotéjoso siltummaini vai
plaksnveida rekuperatoru.

¢ PiepllstosSo gaisu paredzéts uzsildit ar Gdens
sildttajiem.

e Vairakas atseviskas pieplides/ nosices ventilacijas
sistémas.

e Vietas, kur tranzita gaisa vadi Skérso sienas vai
starpsienu parsegumus, noblivétas ar ugunsizturigu
akmens vates izolaciju.

Cits

e Apgaismojuma nomaina uz energoefektivu, uzstadot gaismek|us ar
“elektroniskam palaiSanas droselém” un “klatbltnes” sensoriem,
energoefektivitates klase A.

Biroju ékas

Ekas novietojums un
dizains

e Eka novietojums pret debess pusém, lai maksimali izmantotu pasivo saules
siltumu.

o Fasades stiklota dala ieplanota, izvértéjot parkarsanas risku.

e Kompakta ékas forma bez liekiem izvirzijumiem.

NorobeZojosas
konstrukcijas

Pamati un pagrabs * Monolita dzelzsbetona pamati un parsegumi, siltinati
ar 300mm biezu putupolistirola slani.

¢ Dzelzsbetona pamatu hidroizolacijai un siltumizolacijai
izmantots ekstrudétais putupolistirols.

¢ Grida no betona pamatslana, siltinata ar
putupolistirola platném 300mm biezuma, virs kuram
uzklata betona izlidzinosa karta un uzlikts gridas segumes.
* Pagraba cokola siltinasana ar putupolistirola plaksném
vai ekstrudéto putupolistirolu.

e Cokols siltinats ar putupolistirolu 100mm biezuma,
arméts ar sietu un uz ta uzklats dekorativais apmetums.

Arsienas ¢ Dzelzsbetona sienas siltinatas ar 300mm biezu
mineralvates siltumizolaciju, izveidojot papildus karkasu
un siltinajuma slana instalaciju.

e Gazbetona sienu siltinaSanai izmantota akmens vate
250mm biezuma, zem kuras ierikota tvaika izolacija.
Nosiltinata konstrukcija arméta ar sietu un apmesta ar
dekorativo apmetumu.

e Monolita dzelzsbetona un koka karkasa sienu
konstrukcija siltinata ar 350mm biezu akmens vates un
50mm biezu poliuretana siltumizolacijas slani.

o Silikata bloku sienas 240mm siltinata ar vakuumtipa
siltumizolaciju 40mm biezuma un grafita putupolistirola
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plaksném 150mm biezuma, noslédzot to ar dekorativa
apmetuma uzklasanu.
« Arsienu siltina3ana ar 400mm biezu ekovati un
kokskiedras plaksném vai 100mm biezu fibrolitu un
mineralvati.

Jumts un bénini

* Monolita dzelzsbetona jumta nesosajas konstrukcijas
ieklata hidroizolacija un diflizijas membrana un tas
siltinatas ar 400mm putupolistirolu.

¢ Ruberoida jumta segumes siltinats ar fibrolitu un
beramo mineralvati.

¢ Jumta parseguma, jumta béninu parseguma un sanu
vertikalo dalu siltinasana ar 300mm biezu mineralvates
slani.

¢ Koka konstrukciju jumta béninu siltinasana ar akmens
vati 500mm biezuma, virsmu nogruntéjot un parklajot ar
hidroizolacijas materialu.

e Béninu parsegums veidots no monolita dzelzsbetona
platném siltinats ar 600mm biezu ekovates slani.

e Béninu parsegums siltinats ar 910mm biezu beramas
mineralvates slani un 50mm biezu fibrolita kartu.

e Parseguma virs ieejas durvju laukuma siltinats ar
200mm akmens vati, nogruntéts un parklats ar
hidroizolacijas materialu.

Logi un durvis

¢ Triskarsas stikla paketes logi ar selektivo parklajumu,
pildtti ar gazi vai argonu, 8 kameru logu ramiji,
siltumizol&josas stiklu starplikas.

e Logiem izmantota daudzkameru aluminija sistéma, kas
izoléta ar poliamida termoprofilu rami 45mm biezuma.
¢ Logi ieblvéti siltumizolacijas slant, koka karkasa
panelos, maksimali izslédzot termisko tiltu iespéjamibu.
¢ Logu montaza no telpas puses izmantotas tvaika
izolacijas lente, aréja diflzijas membrana ir iestradata
pie loga ramja.

¢ Noénosanas zallziju izbGve.

InZenierkomunikacijas

Siltumapgade un
karsta Gdens padeve

¢ Apkures nodrosinasanai izmanto reverso zemes
(geotermalo) siltumsikni. Siltuma regulacija notiek
atkariba no ara gaisa temperatiras, to pazeminot naktis
un brivdienas, ka art individuali ar termoregulatoriem.
Ekas pirmaja stava ierikotas siltas gridas, augéjos stavos
— konvektoru apsilde.

o Karstais Gdens tiek sagatavots kombinéti - ar
siltumsiikna apkuri un vakuuma tipa saules kolektoriem,
kas novietoti uz ékas jumta.

e Karsta Gdens apgade tiek nodrosinata centralizéti
siltuma mezgla, naktis samazinot Gdens temperatdru.

Ventilacija

¢ Mehaniska pieplides un nosiices ventilacijas sistéma
ar siltuma rekuperaciju, lietderibas koeficients vismaz
75%

¢ Ventilacijas sistéma ar tieSo vadibu un atsevisku
uzskaitu patérinam.

¢ Ventilacijas iekartas ir mitruma atguves rekuperatori.
e Divi tipu ventilacijas iekartas, kuras nodrosina
atsevisku telpu grupu ventilaciju, neietekméjot citas
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telpu grupas. Katra stava ir lokala sistéma ar diviem
atseviskiem agregatiem, kas nodrosina telpu
mikroklimatu divos rezimos neatkarigi, €kas dienvidu un
zieme|u pusei.
¢ Telpas atvésina izmantojot 2 reZimu pasivo dzesésanu,
to aktivizé ventilacijas sistémas automatika, kas
nodrosina telpu mikroklimatu pirms darba dienas
sakuma. Savukart vasara dienas karstaja laika dzesésanu
papildus nodrosina zemes siltumstknis, izmantojot
grunts temperatdru.
eVasaras perioda dienas laika norobezojosas
konstrukcijas akumuléto siltumu iekarta izvada nakti ar
dzesésanas funkciju. Nakts dzesésanas laika iekartas
automatika nosaka dzesésanas intervalu atkariba no ara
un telpas gaisa temperatiras
¢ Biroja mikroklimata sistéma tiek vadita atkariba no
CO, temperatiras un spiediena devéju radijumiem.

Cits * Telpu apgaismosana, fasazu un reklamu izgaismosana lietotas ekonomiskas
spuldzes.
¢ Telpu apgaismojuma izmantotas gaismas, kas automatiski tiek regulétas
atkariba no aréja apgaismojuma intensitates.
¢ Efektiva biroja tehnika.
¢ Atseviska energijas patérina uzskaite ventilacijas iekartai, elektribai un
apgaismojumam.
* Monitoringa un iekartu vadibu iespéjams realizét attalinati caur modemu.
e Lietus Gdens no jumta tiek izmantots zalo augu laistisanai.
Rlpnieciskas razoSanas €kas un noliktavas
NorobeZojosas Pamati un pagrabs ¢ Grida uz grunts siltinata ar cieto akmens vati 200mm
konstrukcijas biezuma.

e Pamatu piebérsana un siltinasana ar ekstrudéto
putupolistirolu 1700mm vai 200mm biezuma, apmesana
ar dekorativo apmetumu.

® Cokols veidots no keramzitbetona, siltinats ar
putupolistirola platném 100mm.

Arsienas * Arsienu konstrukcija 150mm sendvictipa paneli ar
poliuritana pildijumu.

e Kiegelu sienas siltinatas, izveidojot koka karkasu, kas
pildits ar akmens vati 200mm un noslégts ar dekoratibo
fasades apdari. Zem siltumizolacijas uzklata tvaika
izolacija un ierikota véja barjera.

« Arsienas siltinatas, izveidojot védinamo fasadi, kura
pildita ar akmens vati 400mm biezuma, un apmestas ar
dekorativo apmetumu.

Bénini un jumts ¢ Jumta konstrukcija 150mm sendvi¢paneli ar
poliuritana pildijumu.

¢ Esosa jumta izlidzinasana ar keramzitbetonu un
siltinasana ar putupolistirolu 300mm, péc ka uzklata
betona izlidzinosa karta un ierikots ruberoida jumta
segums.

¢ Jumta siltinasana ar miksto akmens vati, starp koka
sijam liekot 300mm biezuma un Skérslatam 2x100mm
biezuma.
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Logi un durvis ¢ Logu un durvju nomaina uz energoefektivi logiem ar
tris stiklu paketi un selektivo parklajumu.

e Garazas vartu nomaina uz pacelamajiem, siltinatiem
sekciju tipa garazas vartiem.

InZenierkomunikacijas ¢ Mehaniska ventilacijas sistémas izblve ar 2 rekuperacijas iekartam, augsts
lietderibas koeficients.

¢ Gaisa vadu izolacija.

Skolas, universitates un zinatniskajai pétniecibai paredzétas €kas

NorobeZojosas Pamati un pagrabs ¢ Betona €kas pamati un cokols siltinati ar ekstrudéto
konstrukcijas putupolistirolu 100mm biezuma.

¢ Gridas konstrukcija uz grunts siltinata ar ekstrudéta
putupolistirola platném 200mm biezuma.

¢ Betona pamati uz blietétas smilts un skembu kartas
hidroizoléti un siltinati ar ekstrudéto putupolistirolu
100mm.

e Cokola un pamatu (zem sasaluma limena dziluma)
vienots siltinajums, pieliméjot 300mm ekstrudéta
putupolistirola plaksnes (ar parfalci), pamatu
hidroizoléSana. Pamatu piebérsana ar filtréjosu
(drenéjosu) materialu. Virspamatu armésana, dekorativa
apdare un ékas apmales apmales izveide no skalotam
skembam.

¢ 1.stava piebives gridas siltinasana ar 250mm biezu
putupolistirola izolacijas kartu.

Arsienas ¢ Kiegelu arsienu konstrukcija siltinata, izmantojot koka
karkasa vairogus, starp kuriem ievietotas mineralvates
loksnes 350mm biezuma. Uz esosas sienas uzlikta tvaika
izolacija. Konstrukcija apsata ar fibrolita plaksném, uz
kuram izveidots dekorativais apmetums.

e Keramzitbetona bloku sienas siltinatas no arpuses ar
akmens vates plaksném 450mm biezuma, virs kuram
izveidots dekorativais apmetums uz sieta un krasojums.
® Fasades un gala sienu siltinasana ar stikla vati 400mm
biezuma un 30mm biezu véja izolaciju. Arsienas no
arpuses apstradatas ar apdares loksném, kas stiprinatas
pie karkasa.

Bénini un jumts e Béninu parseguma siltinasana ar 600mm biezu
ekovates kartu un nosegSana ar pretvéja membranu.

e Béninu parseguma siltinasana ar beramo vati 500-
600mm biezuma.

¢ Jumta klaja remonts un siltindsana ar 550mm miksto
siltindjumu kartu starp koka kopném jumta klaja
veidoSana.

¢ Jumta konstrukcija no metala karkasa siltinata ar
mineralvates siltumizolacijas loksném 500mm biezuma,
pirms kuram iertkota tvaika izolacija.

¢ Jumta parseguma siltinasana ar 350mm biezu
putupolistirola kartu, 150mm biezu stikla vates kartu un
20mm biezu cietas stikla vates kartu.

Logi un durvis e Logi ar 3 stiklu paketi, selektivo parklajumu, rami no
daudzkameru profiliem.

e PVC tipa ardurvis, ar dubulto parfalci un 2 blivéjuma
gumijam perimetra.
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e Logu un ardurvju iebdve siltumizolacijas slant.
¢ Nojumu demontaza un montaza virs ieejas durvim,
béninu ieejas mezgla izveide.

InZenierkomunikacijas

Siltumapgade un
karsta Gdens padeve

e Granulu apkures katls ar automatisko vadibas sistému
atkariba no patérina, samazinot siltuma padevi
brivdienas un nakts stundas.

o Sildkermenu apriko$ana ar individualajiem
termoregulatoriem.

¢ Veca tipa radiatoru nomaina un aizstasana ar siltas
gridas apsildes elementiem. Zemgridas apkures sistéma
sastav no zemgridas apkures caurulvadiem, sadalosa
kolektora, reguléjoSiem izpildmehanismiem, telpas
termostatiem.

e Magistralo caurulvadu siltumizolacijas sakartosana,
siltinatu ar 50mm biezu siltumizolacijas slani.

o Siltumsikna uzstadisana ar paredzétiem urbumiem
kolektoru ievietosanai.

e Karsta Gdens sagatavosana ar saules kolektoru un
akumulacijas tvertnes uzstadisana (karsta Gdens
sagatavoSana paspatérinam) un pieslégsana ékas
inZeniertikliem.

e Ekas vadibas sistémas ieriko3ana apkures un
ventilacijas sistému operativai darbibai.

¢ Individuala siltumenergijas patérina uzskate katrai
ékai, ka ar1 ékas apkurei, silta Gdens apgadei un
ventilacijai.

Ventilacija

¢ Pieplides un nosices ventilacijas sistéma ar siltuma
rekuperaciju un augstu lietderibas koeficientu, vismaz
75%.

¢ Decentralizétas rekuperativas ventilacijas sistémas
izveide visa éka, atbilstosi vajadzibam vairakas gaisa
apstrades iekartas.

® Reguléjama, no distances vadama, gaisa pieplide,
nosiice no telpu grupas katra stava, atbilstosi telpu
izmantosanai, ievérojot brivdienu rezimu.

* Ekas vadibas sistémas ierikosana apkures un
ventilacijas sistému operativai darbibai.

¢ Gaisa vadi no cinkota skarda.

¢ Gaisa sadale telpas caur restém un difuzoriem.

¢ Uz svaiga gaisa ienemSanas gaisa vada uzstadits
siltumsiikna tipa kalorifers, kas, ja nepiecieSams, uzsilda
ienakoso svaigo gaisu. Kalorifers darbojas péc
siltumsiikna principa, nepiecieSsamo energiju uzsildisanai
ieglstot no zemes siltuma.

e Gaisa apmainas zonésana starp €kas véjtveru dalam un
bérnu darzu grupinam.

Cits

e Apgaismojuma nomaina uz A energoefektivitates klases ekonomiskajiem
gaismekliem ar “elektroniskam palaiSanas droselém” un uzstadit “klatbltnes

sensoru”.

Sporta ékas

Ekas novietojums un
dizains

¢ Sabalanséts ékas apjoms.
® Preciza orientacija pret debess pusém.
¢ |zvértéts ékas noénojums kritiskajos laika posmos.
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NorobeZojosas Pamati un pagrabs ¢ Monolita betona pamati siltinati no abam pusém ar
konstrukcijas fibrolita sendvictipa platném un putupolistirolu 100mm
biezuma. Pamatu siltinasana no arpuses ar putustikla
granulam. Pamatu platnes cokola dala apsdta ar
putupolistirola platném.
* Betona gridas siltinatas ar 200mm biezu ekstrudéto
putupolistirolu, cokolam ekstrudétais putupolistirols
150mm biezuma un ne mazak ka 1m dziluma. Armatdras
tikls, betona izlidzinos$a karta un gridas parklajums.
e Cokola siltinasana ar putupolistirolu 50mm, zem ka
uzklata bituma hidroizolacija, cokola armésana un
apmesana.
Arsienas ® Gazbetona mdra arsienas siltinatas, izveidojot koka
karkasa konstrukciju, kas pildita ar akmens vates
plaksném 350mm biezuma. Pretvéja platnes uzstadisana
30mm un tvaika izolacijas iertkosana. Sienas apsitas ar
profilétam metala loksném.
* Arsienas no sendvittipa paneli ar poliuretana pildijumu
180mm.
e Keramzitbetona bloku sienas siltinatas ar 350mm biezu
mineralvates vai 200mm biezu akmens vates kartu,
noslédzot konstrukciju ar dekorativo apmetumu.
Jumts un bénini ¢ Jumta metala konstrukcijas siltinasanai izmantoti
sendvi¢paneli un 500mm mineralvate. Jumta segums no
lok$nu metala.
¢ Jumta konstrukcija no monolita dzelzsbetona, siltinata
ar cieto akmens vati 310mm biezum3, zem kuras
ierikota tvaika izolacija. Bituma rullu segums.
Logi un durvis e Triecienizturigie logi ar triskarsa stikla paketi.
e Aréjas durvis no metala siltinatas konstrukcijas,
ieksdurvis blivas, finierétas.
o Siltinats loga profils.
¢ Tvaika izolacijas membranas izmanto$ana loga un
durvju blivéjuma nodrosinasanai.
e Uzstadtta aréja aluminija lamellu, reguléjama,
lielizméra zalGziju sistéma ar elektronisku vadibas
sistému.
InZzenierkomunikacijas Siltumapgade un ¢ Kokskaidu granulu katls. Siltuma regulacija individuali
karsta Gdens padeve ar termoregulatoriem un atkariba no ara gaisa
temperatiras, to pazeminot naktis un brivdienas.
e Karsta Gdens apgade ar elektrisko Gdens sildTtaju.

Ventilacija * Mehaniska pieplides un nostices ventilacija ar siltuma
rekuperaciju.
Cits ¢ Energoefektivu gaismas kermenu montaza, energoefektitates klase A.
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